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1. APRESENTACAO

A Geosistemas Engenharia e Planejamento Ltda., com sede a |||} | Qb QN

I p'cscta
Empresa de Urbaniza¢dao do Recife — URB/Recife, o Relatorio Projeto Basico de Engenharia para

Contencdo, Estabilizacdo de Encostas e Drenagem da Rua Brechim, 169 e 200 — Rua Guairaca,

31, 35, 40, 66 e 96 Treés Carneiros - Setor URS - 03 — Recife/PE.




GE:|SISTEMAS

Engenharia & Planejamento

URB-Recife

2. Mapa de Situacio

-

LEGENDA:

I  VIAEMESTUDO

AREA DO PROJETO




= S ICTERMAAC

EE-|SISTEMAS|
Engenharia & Planejamento -
URB-Recife

3. Estudos Basicos

3.1. Estudos Topograficos

3.1.1. Generalidades

Constitui objetivos basicos dos estudos topograficos a obtencdo de elementos
planialtimétricos cadastrais, suficientemente detalhados, necessarios ao desenvolvimento dos

projetos executivos.

3.1.2. Levantamento Cadastral

O levantamento cadastral realizado pela Consultora, nas Ruas: Brechim e Guairaga, - Trés
Carneiros Setor: UR5-03 — Recife/PE, visou a obtencdo de uma base cartografica atualizada.
Foram levantados postes, arvores, imoéveis, caixas de drenagem e esgoto, meios-fios,

passeios, compondo um cadastro completo, desenhado na escala de 1:250.

3.1.3. Locacao

A locagdo da rua foi realizada, definindo-se o seu eixo e piqueteando-o a cada 20m nas
estacas inteiras e cruzamentos de vias. Para a locag¢do do Eixo 01 projetado realizou a amarracao da
Estaca 0 com coordenadas E= 284543,733 e N= 9101578.767 proximo ao imovel n° 96, na Rua
Guairaca, até a Estaca final 2+5,48 de coordenadas E=284571.803 e N=9101542.984 proximo ao
imovel de n° 55A na Travessa Tanapé. Para a locagdo do Eixo 2 projetado realizou a amarrag¢do da
Estaca 0 com coordenadas E= 284641,575 e N= 9101506,335 proximo ao imovel n° 200, na Rua
Campo Verde, até a Estaca final 1+2,98 de coordenadas E=284659.194 e N=9101520.851 proximo

ao imével de n° 200 na Rua Campo Verde.
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3.1.4. Nivelamento

O eixo locado foi nivelado e contra nivelado em todos os piquetes implantados. Admitiu-se
a tolerancia de erro do nivelamento de 2cm por quilometro e a diferenca acumulada méaxima

(1P 1]

inferior ou igual a obtida pela formula: e=12,5(n)'2, sendo “n” em quilometros e “e” em milimetros.

Foram niveladas também as soleiras das edificacdes e pontos notaveis do sistema de

drenagem e esgotamento sanitario.

3.1.5. Transporte de Cotas

Foi realizado por nivelamento geométrico, a partir de referéncias altimétricas (RN) oficiais
da Prefeitura da Cidade do Recife. Na rua em questdo, foi materializado um RN-GEO, localizado
na escada da Rua Campo Verde ao lado do imdvel n*200, com cota de 57,532 conforme apresentada
no Projeto Geométrico.

A referéncia de nivel tomou como base o RN-94, da Prefeitura da Cidade do Recife, com

cota de 13.395 localizado na Rua exp. Francisco Vitoriano, n°175, poste n°35/2764 no Ibura-UR 5.
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3.2. Estudos Hidroloégicos
3.2.1. Considera¢des Gerais

A finalidade do Estudo Hidrologico é a de se obter os elementos primordiais para a
execucao do Projeto de Drenagem, no qual ¢ realizada a defini¢do do sistema de obras necessario a

protecdo e salvaguarda da obra projetada.
A sistematica adotada para a execucdo do Estudo Hidrolégico abrangeu:
e Coleta de dados climatologicos, pluviométricos, e cartograficos da area do projeto junto
aos orgaos oficiais;
e Elaboracdo dos histogramas de precipitacdo e curvas intensidade x duracdo x freqiiéncia;
e Determinacdo das caracteristicas das bacias hidrograficas;
e Selecao dos métodos de célculo apropriados a serem utilizados;

e Determinacdo das vazdes do projeto.

3.2.2. Coleta de Dados

Climatologia
A regido esta localizada no nordeste brasileiro, proxima do Equador, e caracteriza-se pelo

clima tropical, com alta umidade relativa do ar.

O grafico apresentado a seguir foi elaborado com dados obtidos no site Climatempo
(www.climatempo.com.br) e representa o comportamento da temperatura ao longo do ano. As
médias mensais das temperaturas minimas € maximas em Recife/PE sdo valores calculados a partir
de uma série de dados de 30 anos observados. Conclui-se que a €época mais quente na localidade
corresponde aos meses de novembro a abril. Ja a época mais fria da regido ocorre nos meses de
julho a outubro.

A temperatura em Recife € variavel oscilando entre a média minima de 22° e a média

maxima de 29°C. A temperatura média €, portanto, em torno de 26°C.
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Temperaturas Médias — Recife/PE
Janeiro possui as temperaturas mais altas, sendo a maxima de 30°C e a minima de 22°C,
com muito sol. Julho possui as temperaturas mais baixas, sendo a maxima de 27°C e a minima de
21°C, com muita precipitacdo. Nos dias mais quentes do verdao a temperatura pode chegar a 35°C
em alguns bairros, e a minima ser de 28°C. Nos dias mais frios, a temperatura maxima pode ser de
23°C, e a minima ser de 16°C. Oficialmente a menor temperatura registrada na cidade foi de 14°C,

no dia 16 de novembro de 1990, e a maior foi de 35,4°C, em 21 de margo de 1988.

Cartografia

Os dados cartograficos utilizados como elementos auxiliares na determinacdo das
caracteristicas das bacias hidrograficas, foram obtidos das cartas topograficas, na escala 1:100.000,

da SUDENE.

Pluviometria

O estabelecimento do regime pluviométrico teve por base, os dados obtidos a partir do site
da ANA (Agéncia Nacional de Aguas) para o posto Recife/Afogados, localizado no municipio
Recife, no estado de Pernambuco, esta¢do codigo 00834017, no periodo de observacao relativo aos

anos 2000 a 2013 (Qd-1).

Foram elaborados graficos das precipitacdes totais anuais e nimero de dias de chuva por ano

com os dados da estacdo meteorologica estudada neste projeto (Qd-2).

—_ - 7
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Também fo1 desenhado o histograma das médias mensais das precipitagdes totais a partir da
seérie histérica do regime pluviométrico para o posto estudado conforme o quadro (Qd-3) onde se

conclui que a precipitagdo média é superior a 1900 mm/ano.

O regime de precipitagdes apresenta totais pluviométricos elevados com chuvas
concentradas nos meses de outono e inverno. Embora ndo exista estacdo verdadeiramente seca, as
grandes chuvas ocorrem entre abril e julho. O trimestre mais seco compreende os meses de outubro

e novembro.

3.2.3. Estabelecimento do Regime Pluviométrico

Analise Estatistica
O regime pluviométrico da regido na qual se desenvolve o projeto foi estabelecido de acordo

com uma metodologia ja amplamente divulgada, que leva em consideracdo a analise estatistica das
maximas precipitacdes diarias, ano a ano, durante todo o periodo de observacdo do posto

considerado. As equacdes utilizadas foram as seguintes:

R n—1
Onde:
P= precipitacao média durante o periodo observado, em milimetros;
P=  maxima precipitacdo diaria anual, em milimetros;
n=  quantidade total das maximas precipitacdes didrias anuais consideradas na analise;
0= desvio-padrao das maximas precipitagdes didrias anuais.

A freqiliéncia com que cada uma dessas chuvas podera ocorrer foi determinada pela equagao:
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Onde:

F=  freqiiéncia de ocorréncia de determinada chuva, em percentual;

N= numero de ordem ocupado por cada uma das precipitacdes maximas diarias anuais,

dispostas numa ordem decrescente de valores;
n=  quantidade total das maximas precipita¢des diarias anuais consideradas na analise.

A probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagdes diarias anuais foi

estabelecida pela equacao:

1
IR = —
F
Onde:
TR = probabilidade de ocorréncia de cada uma das maximas precipitagoes didrias anuais;
F=  freqiiéncia de ocorréncia de cada uma das maximas precipitacdes didrias anuais, em
decimal.

Para a determinacdo das precipitagdes para chuvas de 1 dia de duracdo, foi utilizada a

formula de Ven Te Chow, mostrada a seguir:

P=P+K 6
Onde:
P=  precipitacdo maxima para chuvas de 1 dia de dura¢do, em milimetros;
P=  precipitacdo média durante o periodo observado, em milimetros;
o= desvio padrido das maximas precipitagdes diarias anuais.

K= fator de freqiiéncia, cujo valor foi obtido na tabela de Gumbel (Qd-4), em funcio do periodo
de observacao e dos tempos de recorréncia.

Nos quadros Analise Pluviométrica (Qd-5) e Formula de Ven te Chow (Qd-6), estao
apresentados todo o estudo estatistico desenvolvido com o objetivo de estabelecer o regime
pluviométrico para o posto em estudo, juntamente com a determinacdo das precipita¢des de chuvas

de 1 dia de duracdo e tempos de recorréncia de 5, 10, 15, 25, 50 e 100 anos.

—_ - ’
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Intensidade de Chuvas
A intensidade de chuvas afeta diretamente as descargas maximas decorrentes, porque € uma

medida de agua que a bacia recebe na unidade de tempo. Nas chuvas intensas, a maior propor¢ao da
precipitacdo escorre como defluvio superficial direto do que nas chuvas de menor intensidade, visto
que, para as primeiras, ha maior excesso sobre a capacidade de infiltracdo no solo. Chuvas pouco
intensas podem ser absorvidas integralmente ou em grande parte, pela barreira da vegetacdo e pela
deficiéncia de umidade de solo superficial, dando origem a pouco ou nenhum defluvio superficial
direto. Assim, a intensidade das chuvas vem afetar tanto a descarga maxima, como o coeficiente de
defluvio, dando, portanto defluvios superficiais diretos, que crescem mais do que
proporcionalmente as precipitacdes que lhe dao origem.

Através dos valores obtidos das relacdes pluviomeétricas, foram determinadas para o posto
meteorologico as retas de precipitagdo x duracdo x freqiiéncia, para os tempos de recorréncia

utilizados no projeto, conforme pode ser observado no Qd-7.

As intensidades de chuvas foram obtidas da representacdo das chuvas intensas dos postos
estudados, através das curvas de intensidade x duracdo x freqiiéncia (Qd-8), que foram obtidas
através de analogias com as retas de precipitagdo X duracdo x freqiiéncia, observando-se os tempos

de recorréncia utilizados.

Para a obtencdo das curvas intensidade x duracdo x freqiiéncia verificou-se no quadro
“Isozonas de Igual Relagdo” (Qd — 9), com base na latitude -8°4'46" e longitude -34°54'13" que o
posto Recife/Afogados esta localizado na zona B. Esta isozona tipifica a zona de influéncia
maritima, com coeficientes de intensidade suaves, conforme pode ser observado na tabela abaixo

onde se obteve os parametros necessarios para a determinacao das precipitacdes desejadas.

TEMPO DE RECORRENCIA
1 hora / 24 horas 6 min. | 24 hs.
ZONA
3 10 15 25 50 100 5-50 100

B 38,1 37,8 35 33 36,9 36,6 8,4 7

—_ - ’
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Com estes parametros e as precipitacdes para 1 dia de duracdo, foram obtidas as
precipitacdes para 6 minutos e 1 hora, através de uma simples multiplicacdo. Para converter a
precipitacdo de 1 dia na precipitacdo para 24 horas, multiplicou-se a primeira pelo fator 1,095,

como determina a metodologia adotada.

Assim as precipitacdes obtidas foram as seguintes:

Precipita¢do (mm)
T g (anos) . :

1 dia 24 horas 1 hora 6 min.
5 154,92 169,64 64,63 14,25
10 184,78 202,33 76,48 17,00
15 201,60 220,76 82,78 18,54
25 222,79 243,95 90,99 20,49
50 250,91 274,75 101,38 23,08
100 278,83 305,32 ITL75 25,65

Periodo de Recorréncia
O tempo de recorréncia estabelecido por analise de freqiiéncia indica simplesmente o

intervalo médio entre eventos iguais ou maiores que uma dada grandeza, ou a probabilidade de que
tal evento ocorrera em um ano qualquer.

Na previsdo de chuvas intensas, o tempo de recorréncia corresponde ao nimero medio de
anos em que uma dada precipitacdo seja igualada ou excedida.

Os tempos de recorréncia adotados neste projeto para o dimensionamento das estruturas de
drenagem estdo em conformidade com as Diretrizes Basicas para Elaboracdo de Estudos e Projetos

Rodoviarios (IS-203: Estudos Hidrologicos) do DNIT como pode ser observado na tabela a seguir:

—_ - !
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Tempo de Recorréncia

Espécie ki)
Drenagem superficial 5al0
Drenagem 10
subsuperficial

15 (como canal)

Bueiros Tubulares

25 (como orificio)

25 (como canal)

Bueiro Celular

50 (como orificio)

Pontilhado

50

Ponte

100

3.2.4. Caracteristicas das Bacias Contribuintes

As caracteristicas das bacias hidrograficas foram determinadas através de inspecdo de

campo e de cartas topograficas, na escala de 1:100.000, obtidas junto a SUDENE. Foram também

realizadas analises em estudos existentes para a area do projeto, com o objetivo de escolher

convenientemente os parametros a serem adotados.

Os elementos caracteristicos basicos das bacias s3o: area de contribui¢do, comprimento do

talvegue e diferenca de nivel.

3.2.5. Calculo das vazdes de Contribuigao

Em funcdo do valor da area da bacia de contribuicdo, se utilizardo dois métodos para o

calculo da vazdo das bacias:

Area da bacia (km?) Método

Ate 4,0 M¢étodo Racional

Entre 4,0 € 10,0 Me¢étodo Racional Corrigido

Superior a 10,0 Me¢étodo do Hidrograma Unitario Triangular (HUT)

12
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Meétodo Racional

O Método Racional estabelece uma relacdo entre a intensidade pluviométrica e a vazao
escoada numa determinada secdo da bacia hidrografica. A formula para calculo das vazoes de

contribui¢do por este método € a seguinte:

Sendo:
Q = descarga maxima, em m?/s;
I = intensidade de chuvas, em cm/h
A = area da bacia, em ha;

C = coeficiente de escoamento, adimensional.

Meétodo Racional Corrigido

Para bacias com areas compreendidas entre 4,0 e 10,0 Km2 também foi empregado o
Meétodo Racional, introduzindo-se, porém, uma corre¢do de parametros de forma a considerar a
desuniformidade pratica da distribuicao espacial das precipitagdes.

Normalmente as equacdes de chuvas intensas sdo definidas para um ponto e, portanto para
torna-las validas para aplicagdo em grandes areas, faz-se necessario introduzir um fator de corre¢ao

(fator de dispersao de chuvas), dado pela seguinte expressao:

n=A-0,1

A equacdo desta forma com a introducao do fator de correcdo passa a ser:

a nCIlA
36

Q

—_ - )
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Onde:
Q = Vazao de contribui¢dao, em m?/s;
C = Coeficiente de escoamento superficial;
I = Intensidade de chuva em cm/h;

A = Area da bacia de contribuicdo em ha.

Hidrograma Unitario

O Hidrograma Unitario Simplificado ¢ calculado pela formula:

o-a1 8%

Onde:
Q = vazao de projeto, em m?/s;
A = area da bacia, em km?;
Tc = tempo de concentracdo, em horas;

R = precipitagdo efetiva, expressa em mm.

Para a determinac¢do das bacias maiores langou-se o uso do Método do Hidrograma Unitario

Triangular, cujos parametros para o calculo da chuva efetiva “R” foram:

Q=0208| |,,=267, |1,=167,

Onde:

Qp = descarga de pico, em m?/s;

R = chuva efetiva em mm:;

A = area da bacia hidrografica, em Km?,
D = dura¢ao da chuva em hora;

Tp = tempo de pico, em hora;

Tr = tempo de recessao, em hora;

Tb = tempo de base em hora.

—_ - :
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A 1influéncia da distribuicdo da chuva na area foi considerada utilizando-se a relagdo chuva
na area/Chuva Pontual pela Formula empirica apresentada a seguir, conforme a publica¢ao

“Praticas Hidrologicas” do Engenheiro Jaime Taborga Torrico.

P
£ 3 atod 4
Vi)
Onde:
P = Precipita¢do média sobre a bacia;
Po = Precipitacdo pontual no centro de gravidade da bacia;
w = Fator regional, em func¢ao das relagcdes chuva/area/tempo de duragao;
A = Area da Bacia;
Ao = Area base, na qual P=Po
No Brasil, as pesquisas indicam um valor médio de w = 0,10. Portanto:
b
—=1-0,10.log 4/25
PO
Altura de Chuva Efetiva

A influéncia de distribuicdo de chuva na area foi considerada utilizando-se a relagdo: “chuva
na area/chuva pontual”, explicada pelo Eng. Jaime Taborga Torrico em “Praticas Hidrologicas™ de

sua autoria.

A distribuicdo de chuva ao longo do tempo foi adotada de acordo com a “Chuva
dedistribuicdo acumulada” utilizada pelo “Soil Conservation Service — U.S.A.”, onde se obtém,

graficamente, as distribui¢des acumuladas, segundo a relagao: “altura/chuva/duragao™.

O modelo hidrolégico utilizado, na determinagdo das precipitacdes efetivas, € preconizado
pelo “U.S.A. Conservation Service”, com base nas caracteristicas de permeabilidade do solo e seu

saturamento por chuvas anteriores e nas caracteristicas de cobertura da bacia.

—_ - )
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Estas caracteristicas e condi¢des correspondem ao complexo solo/vegetacao de cada bacia,
que foram obtidos diretamente da tabela apresentada no quadro Determina¢do das Curvas de Run-
Off(Qd-10).

A chuva efetiva “R” foi calculada em funcdo da precipitacdo total “P”, na duragdo total da

chuva através da expressao:

s [(P — 5080 /N)+ 50,87
~ P+ (20320 /N —203,2)

Onde:
R = precipitacdo efetiva, em mm;
P = precipitacdo total, em mm;

N = numero representativo do complexo solo / vegetacao (Qd-10).

Tempo de Concentracdo

Quando se considera determinada se¢do de escoamento em bacia contribuinte, sempre
decorre algum tempo, a contar do inicio da chuva até que toda a bacia passe a contribuir para a

sec¢ao considerada. Este intervalo inicial denomina-se “tempo de concentragdo”.

De uma maneira geral, o tempo de concentracdo de uma bacia qualquer depende dos

seguintes parametros:

e area da bacia;
e comprimento e declividade do talvegue principal;

e comprimento ao longo do curso principal, desde o centro da bacia até a secdo de
saida considerada;

e forma da bacia;
e declividade média do terreno;
e tipo de recobrimento vegetal;

e uso da terra.

—_ - ¢
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Segundo estudos de Taylor e Schwarz, as caracteristicas fisiograficas que influem

principalmente no tempo de concentragdo sdo as trés primeiras enumeradas acima.

O tempo de concentracdo nio € constante para uma dada area, mas varia com o estado de

recobrimento vegetal e a altura e distribui¢do da chuva sobre a bacia.

Mas, para periodos de recorréncia superiores a 10 anos, a influéncia da vegetacdo parece ser

desprezivel.

Analiticamente, o tempo de concentracdo foi traduzido pela expressdo proposta pelo

California Highwaysand Public Roads, a qual aparece reproduzida a seguir:

3 0,385

T, =095 =
H

Na qual:
Tc = tempo de concentragdo, em horas;
L = comprimento do talvegue, em quilometro;

H = diferenca de nivel entre o ponto mais afastado e a se¢do considerada, em metros.

Coeficiente de Escoamento Superficial

O volume de agua que ¢ admitido em uma determinada secdo hidraulica ¢ uma parcela da
quantidade total de agua que se precipita na bacia contribuinte, outras parcelas, correspondem as

porcdes que se infiltram no terreno, que sio retidas e que se evaporam.

A relacao entre esta parcela que vai solicitar a estrutura hidraulica e a quantidade total de

agua precipitada denomina-se coeficiente de escoamento superficial ou coeficiente de deflivio.

O coeficiente de escoamento C, que indica a propor¢do da precipitacdo que escorre como
defluvio superficial, avalia-se a partir de observacdes de bacias em condi¢des hidrologicamente

semelhantes.

—_ - ;
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O coeficiente de escoamento superficial varia a natureza da superficie, conforme quadro
Coeficiente de Defluvio (Qd. 11).

3.2.6. Apresentacdo de Resultados

A seguir estdo apresentados os quadros relacionados no estudo hidrologico:

- Qd. 1 — Série Historica das Precipitagoes;

- Qd. 2 - Graficos das Precipitacoes Totais Anuais e Numero de Dias de Chuva por Ano;
- Qd. 3 - Histograma das Médias Mensais das Precipitacoes;

- Qd. 4 - Tabela de Gumbel Fator de Frequéncia "K";

- Qd. 5 — Analise Pluviométrica;

- Qd. 6 — Formula de Ven Te Chow;

- Qd. 7 - Curva de Precipitacdo-Duragao-Frequéncia;

- Qd. 8 - Curva de Intensidade-Durac¢ao-Frequéncia;

- Qd. 9 — Isozonas de Igual Relagao;

- Qd. 10 - Determinacao das Curvas de Run-Off;

- Qd. 11 - Coeficiente de Defluvio.
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URB-Recife

ESTACAQ: RECIFEFAFOGADOS

CODIGO: 00834017 |

LATITUDE

-8°4'46"

| LONGITUDE -34°54'13"

G E-JSISTEMAS!

MUNICIPIO: RECIFE Ut PE FONTE ANA - AGENCIA NACIONAL DAS AGUAS (12/12/2013)
ANO INFORMAGOES Jan | FEV | maR | ABR | mal | Jun | JuL | AGo | SET | ouT | MoV | DEZ |ANUAL
PRECIPTAGAO TOTAL (rmm) 326,9 | 541,1 | 499,0 | 456,0 | 2676 | 32,1 | 321 | 179.4 | 23342
2000 |NUM. DIAS DE CHUVA 240 | 260 | 290 | 220 | 280 | 110 | 7.0 | 100 | 157
PREC. MAXIMA (mm) 775 | 983 | 711 | 2374 67,2 | 162 | 191 | 94,3 | 2374
DIA DE CHUVA MAXIMA 17 26 31 1 17 12 26 17| 1/AGO
PRECIPITAGAO TOTAL (mm)| 221 | 2556 | 746 | 1944 418 | 3434|2964 [ 15487 76,7 | 825 | 195 | 60,1 |1.391.9
5001 |NUM DIAS DE CHUVA 12 9 15 24 9 27 31 27 14 1 5 15 199
PREC. MAXIMA (mm) 49 | 53 | 221 | 606 | 159 | 37,1 | 491 | 428 | 50,1 | 264 | 63 | 165 | 606
DIA DE CHUVA MAXIMA 12 4 31 29 5 10 1 15 3 12 11 28 | 29/ABR
PRECIPTACAO TOTAL (mm)| 159,6 | 161,0 | 2804 | 113,6 | 273,1 | 533,6 | 2538 [ 1149 428 | 343 | 563 | 9.0 |20324
002 |NUM. DIAS DE CHUVA 19 16 22 17 21 25 26 25 9 14 10 8 212
PREC. MAXIMA (mm) 393 | 445 | 553 | 262 | 564 1350 | 548 | 219 | 187 | 99 | 135 | 32 | 1350
DIA DE CHUVA MAXIMA 11 14 4 1 9 8 5 18 18 9 27 14 | 8/Jun
PRECIPTAGAO TOTAL (mm)| 259 | 1921 | 4412 | 830 [ 2666 | 4669 | 2739 | 1612 111.1 | 258 | 189 | 305 |2.097.1
5003 |NUM. DIAS DE CHUVA 9 16 23 14 19 22 26 22 16 1 7 10 195
PREC. MAXIMA (mm) 69 | 620 | 1380 30,1 | 949 | 786 | 521 | 245 | 201 | 90 | 92 | 66 | 1380
DIA DE CHUVA MAXIMA 21 24 19 22 2 16 2 27 7 18 17 29 |19/maRr
PRECIPTACAO TOTAL (mm)| 262,3 | 2183 | 1418 | 2617 | 3386 [ 5132 | 2769 | 1216 617 | 254 | 88 | 94 [22397
5004 |NUM DIAS DE CHUVA 23 13 20 22 27 28 25 24 15 9 6 4 216
PREC. MAXIMA (mm) 390 | 610 | 332 | 643 | 562 | 985 | 342 | 236 | 189 | 110 | 30 | 73 | 985
DIA DE CHUVA MAXIMA 22 3 10 22 20 17 16 16 10 13 7 31 | 1700un
PRECIPITAGAO TOTAL (mm)| 13,2 | 625 [119.1 [ 1103|4874 | 707,8 | 1284 | 28887 354 | 445 | 227 | €88 |2.0889
2005 |NUM. DIAS DE CHUVA 6 13 15 19 27 30 22 28 12 1 10 13 206
PREC. MAXIMA (mm) 51 | 152 | 525 | 335 | 883 [101,7]| 293 | 51,1 | 94 | 187 | 169 | 28,1 | 101,7
DIA DE CHUVA MAXIMA 26 10 27 28 17 2 1 25 5 8 6 7 | 20un
PRECIPITACAO TOTAL (mm)| 16,6 | 232 | 1211|2382 319,0 | 3756 | 2058 [ 1282 866 | 81 | 66,7 | 1325]1.7216
006 |NUM. DIAS DE CHUVA 10 8 12 19 27 27 21 20 12 9 7 7 179
PREC. MAXIMA (mm) 69 | 98 | 409 [103,1| 578 | 857 | 445 | 276 | 51,8 | 29 | 331 | 898 | 1031
DIA DE CHUVA MAXIMA 16 23 3 9 1 8 8 16 1 26 16 20 | 9aBR
PRECIPITAGAO TOTAL (mm)| 433 [ 198.4 [ 1094 [ 3052 | 217373232 | 2396 | 19827 97.3 | 24,3 | 240 1.780,2
5007 |NUM. DIAS DE CHUVA 12 14 18 19 20 26 25 24 18 10 7 193
PREC. MAXIMA (mm) 141 | 777 | 328 | 774 | 692 | 610 | 631 | 756 | 183 | 106 | 106 7T
DIA DE CHUVA MAXIMA 4 22 17 20 1 12 8 6 6 10 14 22/FEV
PRECIPITAGAO TOTAL (rmm) 3731|2153 | 354,0 [ 426,3 | 3166 | 2309 | 375 | 234 1.977.1
5008 |NUM. DIAS DE CHUVA 22 29 28 30 29 29 15 21 203
PREC. MAXIMA (mm) 873 | 526 | 561 [ 1035 | 431 | 57,3 | 13,1 | 3,9 103,5
DIA DE CHUVA MAXIMA 31 28 2 17 6 2 4 2 17/JUN
PRECIPTAGAO TOTAL (mm) 2389 [ 3239|3166 [ 3411|1919 884 | 160 | 132 | 358 |1.565,8
2009 |NUM. DIAS DE CHUVA 29 23 27 21 7 9 5 121
PREC. MAXIMA (mm) 436 | 1066 | 108,7 | 494 57 | 32 | 155 | 1087
DIA DE CHUVA MAXIMA 24 12 6 7 17 6 22 | euL
PRECIPTACAO TOTAL (mm)| 91,7 | 24,8 | 87,1 | 2440 | 987 | 4067 | 1596 | 1253 | 335 | 729 | 189 | 682 |1.431.4
5010 |NUM. DIAS DE CHUVA 18 8 10 21 15 23 25 23 13 5 4 10 175
PREC. MAXIMA (mm) 239 | 60 | 326 | 555 | 280 1074 | 405 | 164 | 93 | 530 | 142 | 270 | 1074
DIA DE CHUVA MAXIMA 18 19 26 11 13 17 9 22 2 24 5 10 | 1719uN
PRECIPTACAO TOTAL (mm)| 115,2 | 1445 | 57,1 | 5704 | 614,1 | 3576 | 5007 [ 1979 231 | 7.8 | 518 | 389 |2679.1
5011 |NUM DIAS DE CHUVA 15 9 25 27 28 25 15 1 16 7 178
PREC. MAXIMA (mm) 41,0 144 | 898 755 | 1070] 682 | 47 | 29 | 87 | 288 | 1070
DIA DE CHUVA MAXIMA 24 8 19 22 17 14 17 28 3 6 | 17Ul
PRECIPITACAO TOTAL (mm)| 218,5 | 114,7 | 1534 | 346 | 1144 | 2877 | 2399 [ 1334 109 | 362 | 95 | 188 |1.3720
5012 |NUM. DIAS DE CHUVA 19 20 16 9 19 23 28 26 9 11 4 7 191
PREC. MAXIMA (mm) 86,0 | 582 | 903 | 167 | 325 [119,1]| 968 | 270 | 48 | 265 | 3.1 75 | 1191
DIA DE CHUVA MAXIMA 23 19 25 4 25 14 2 18 16 11 9 17| 1410UN
PRECIPITACAO TOTAL (mm)| 449 | 263 | 71,2 | 169,8 | 302,0 | 366,7 | 3996 | 154,5 | 142,5 1.677,5
5013 |NUM. DIAS DE CHUVA 10 1 14 20 24 26 28 21 154
PREC. MAXIMA (mm) 197 | 76 | 424 | 269 | 1170 | 690 | 725 | 543 | 435 17,0
DIA DE CHUVA MAXIMA 4 18 4 30 17 5 3 14 4 17/MAI
PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANO ’ : -
m- EOBRAS SERIE HISTORICA DAS PRECIPITACOES
EMPRESA DE URBANZAGAO DO RECIFE
RECIFE/PE Qd-1
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Engenharia & Planejamento

ESTAGAO: RECFE/AFOGADOS

URB-Recife

P(mm)

500,0 4

1.500,0 4

1.000,0 -

CODIGO: 00834017 ! LATITUDE -8°4'46" | LONGITUDE: -34°54'13"
MUN Uf- PE FONTE ANA - A DAS AGUAS (12A12/2013)
Precipitacoes Totais Anuais
3.000,0
2.500,0
2.000,0 -

0,0 ¢

250,0

Numerode dias de chuva por ano

Anos

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012

2013

200,0 -
150,0 -
&
100,0 4+
50,0 -
0,0 -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013
Anos
PREFEITURA DA CIDADE DO RECFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANO GRAFICOS DAS PRECIPITAGOES TOTAIS ANUAIS E
= EOBRAS NUMERO DE DIAS DE CHUVA POR ANO
EMPRESA DE URBANZAGAO DO RECFE
RECELEE -@HEENEY

Engennona & Panejamento

Qd-2
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Engenharia & Planejamento -
URB-Recife
ESTACAO: RECFEAFOGADOS CODIGO: 00834017 LATITUDE -8°4'46" | LONGITUDE -34°54'13"
MUNCIHIO: RECFE  Uf: PE FONTE ANA - A NACIONAL DAS AGUAS (12/12/2013)
ANOS INFORMA COES JAN | FEV | MAR | ABR | MAI | JUN [ JL | AGO | SET | ouT | NnOVv | DEZ
2000
PRECIPTACAO TOTAL
a cA 92,1 | 108,3 | 169,1 | 213,8 | 291,3 | 426,2 | 2951 | 189,8 | 79,7 | 33,3 | 285 | 59,2
MENSA L MEDIA (mm)
B L).5 1| eeminatiiciol| | [P RO SO | I T || TN | U — —
HISTOGRAMA DAS MEDIAS MENSAIS DAS PRECIPITACOES TOTAIS
450
426,22
400
350
300
250
200
150
100
50
0
JAN FEV MAR ABR MAI JUN JUL AGO SET OUT NOV DEZ
PREFHTURA DA CIDA DE DO RECFE
SECRETARWA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO HISTOGRAMA DAS MEDIAS MENSAIS DAS
ER URBANO EOBRAS PRECIPITACOES TOTAIS
EMPRESA DE URBANIZAGAO DO RECFE
RECIFEPE G oJSISTEMAS Qd-3
Engenharia & Panejamenio

—_ - !



URB-Recife
K PARA O PERIODO DE RECORRENCIA (T anos)

M/ Tg 5 10 15 20 25 50 100
10 1,058 1,848 2,289 2,606 2,847 3,588 4323
1 1,034 1,809* 2,242 2,553 2,789 3,516 4,238
12 0,996 1,777 2,202 2,509 2,741 3,456 4,166
13 1,013 1,748 2,168 2,470 2,699 3,405 4105
14 0,981 1,721 2,138 2437 2,663 3,360 4,052
15 0,967 1,703 2112 2410 2,632 3,321 4,050
16 0,955 1,682 2,087 2,379 2,601 3,283 3,959
17 0,943 1,664 2,066 2,365 2,575 2,250 3,921
18 0,934 1,649 2,047 2,335 2,552 3,223 3,888
19 0,926 1,636 2,032 2,317 2533 3,199 3,860
20 0,919 1,625 2,018 2,302 2517 3,179 3,836
21 0,911 1,613 2,004 2,286 2,500 3,157 3,810
22 0,905 1,603 1,992 2,272 2,484 3,138 3,787
23 0,899 1,693 1,980 2,259 2470 3,121 3,766
24 0,893 1,684 1,969 2,247 2470 3,104 3,747
25 0,888 1,675 1,958 2,235 2,444 3,088 3,729
26 0,883 1,668 1,949 2,224 2432 3,074 3,711
27 0,879 1,660 1,941 2,215 2,422 3,061 3,696
28 0,874 1,653 1,932 2,205 2412 3,048 3,681
29 0,870 1,647 1,942 2,196 2,402 3,037 3,667
30 0,866 1,541 1,917 2,188 2,393 3,026 3,653
31 0,863 1,635 1,910 2,180 2,385 3,015 3,641
32 0,860 1,630 1,904 2173 2,377 3,005 3,629
33 0,856 1,625 1,897 2,166 2,369 2,996 3,618
34 0,853 1,620 1,892 2,160 2,362 2,987 3,608
35 0,851 1,616 1,886 2,152 2,354 2979 3,598
36 0,848 1,611 1,881 2,147 2,349 2971 3,588
37 0,845 1,507 1,876 2,142 2,344 2963 3,579
38 0,843 1,503 1,871 2137 2,338 2957 3,571
39 0,840 1,499 1,867 ZAa31 2,331 2,950 3,563
40 0,838 1,495 1,862 2,126 2,326 2943 3,564
a1 0,836 1,492 1,858 2121 2,321 2,936 3,647
42 0,834 1,489 1,854 2117 2,316 2,930 3,539
43 0,832 1,485 1,850 2112 2,311 2,924 3,532
44 0,830 1,482 1,846 2,108 2,307 2919 3,526
45 0,828 1,478 1,842 2,104 2,303 2913 3,519
46 0,826 1,476 1,839 2,100 2,298 2,903 3513
47 0,824 1,474 1,836 2,096 2,291 2903 3,507
48 0,823 1,471 1,832 2,093 2,290 2,898 3,501
49 0,821 1,469 1,830 2,090 2,287 2,894 3,496
50 0,820 1,466 1,827 2,086 2,283 2,889 3,490
51 0,818 1,461 1,824 2,083 2,280 2,885 3,486
52 0,817 1,462 1,821 2,080 2276 2,881 3,481
53 0,815 1,459 1,818 2,077 2273 2,875 3474
54 0,814 1,457 1,816 2,074 2,270 2873 3,471
55 0,813 1,455 1,813 2,071 2,267 2,869 3,467
56 0,812 1,453 1,811 2,069 2,264 2,865 3,462
57 0,810 1,451 1,809 2,063 2,261 2,862 3,458
58 0,809 1,449 1,805 2,064 2,258 2,858 3,454
59 0,808 1,448 1,801 2,061 2,256 2,855 3,450
60 0,807 1,446 1,802 2,059 2,253 2,852 3,446

Calculado por M. D. Reld em novembro de 1942, sendo "Tg "o periodo de recorréncla e "N' o
numero de eventos conslderados
PREFETURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, = -
m- e e e TABELA DE GUMBEL FATOR DE FREQUENCIA "K"
EMPRESA DE URBANEZACAQO DO RECIFE
RECIFE/PE EE - SISTEMAS! Qd -4
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URB-Recife

DATA F Nde [P-Ordenada|l P —P | (P —P)|F = % e L.

DIA/MES/ANO[  (mm) ORDEM (mm) iy =
1/AGO/2000 2374 1 237,41 122,06 14899 69 6,67 15,00
29/ABR/2001 60,6 2 138,0 22,66 513,67 13,33 7,50
8/JUN/2002 135,0 3 135,0 19,66 386,68 20,00 5,00
19/MAR/2003 [ 138,0 1 119,1 3,76 14,17 26,67 3,75
17/JUN/200/ 98,5 5 117,0 1,66 2,77 33,33 3,00
2/JUN/2005 101,7 6 108,7 6,61 11,03 10,00 2,50
9/ABR/2006 103,1 7 107, 7,91 62,98 16,67 2,14
22/FEV/2007 iy 8 107,0 -8,34 69,18 53,33 1,88
17/JUN/2008 | 1035 9 1035 -11,84 140,08 60,00 1,67
6/JUL/2009 108,7 10 103,1 12,24 149,71 66,67 1,50
17/0UN2010 | 107, 11 101,7 -13,64 185,93 73,33 136
17/JUL12011 107,0 12 98,5 -16,84 283,44 80,00 1,25
140UN2012 | 1191 13 77,7 -37,64 116,15 86,67 115
17/MAV2013 117,0 14 60,6 54,74 2996,00 93,33 1,07

POSTO: RECIFEAFOGADOS
1. MEDIA DAS PRECIPITACOES

115,34

2. DESVIO PADRAO

40,35

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, ) ]

m- DESENVOLVIMENTO URBANO E OBRAS e e
EMPRESA DE URBANZAGAO DO RECIFE

RECIFE/PE B o)SISTEMAS) Qd-5
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URB-Recife
Tr (anos) 5 10 15 25 50 100
K 0,981 1,721 2,138 2,663 3,360 4,052
P (mm) 154,92 184,78 201,60 222,79 250,91 278,83
POSTO: RECFE/AFOGADOS
PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO i
m- URBALIO E OBRAS FORMULA DE VEN TE CHOW
EMPRESA DE URBANIZACAO DO RECIFE
RECIFE/PE @B S)SISTEMAS! Qd-6
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URB-Recife
RELAGAO TEMPO DE DURAGAO - ALTURA DA CHUVA - TEMPO DE RECORENCIA
PE—
300 / 1 TR=100 anos
280 /
/ | =50 anos |
260 4
Y/
240 / [ TR=25 anos [T
220 /'? / TR=15 anos [[ |
200 / // = 2
i 7 |TR—10 anos
: / d
S 180 A /
T
S / V L7
= =5 anos
L 160 / / - d I
(&)
S / 7 VT 1
o
& / L/
A
140 7 - v
4 4
/]
120 / = 5. /
7
100 ;r l ]'I'// //
/ | 4 /
80 / ,/ 444 v
7 I 1 b
/ | /1 ]
60 AL A4
%7%
40 )-
NS
o
0,1 1.0 10,0 100,0
DURACAQ (horas)
POSTO: RECIFE/AFOGADOS
LEGENDA: TR = 100 ANOS
TR = 50 ANOS
TR = 25 ANOS
TR = 15 ANOS
TR = 10 ANOS
TR =5 ANOS
PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIVMENTO z 5 ;
m- AR Lok CURVA DE PRECIPITAGAO-DURAGAO-FREQUENCIA
EMPRESA DE URBANZACAO DO RECIFE
g CTEM A C
RECIFE/PE & E oISISTEMAS Qd-7
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URB-Recife
RELAGAO INTENSIDADE - DURAGAO - FREQUENCIA
30
[ TR=100 anos
25 \\
\ /:TR=50 anos :
= 20
E %
S
<< -4
> \
=] | b |
~— TR=25 anos
5 A N ?( ' '
5 N N\ N
m 15 —
9( \.\ l \\
=]
% S, —_ TR=15 anos }
Z NN A S
= | N \\ N
10 _lTR=5 anos J[ N ~C LS b N \\
\ | %TR=1O anos I
] b Sy
\ \_\‘.l \'\.
\\_\ I ‘\.‘h._ -
]
5 %ﬁ-ﬁ._
0
0 20 40 60 80 100 120
DURACAQ (minutos)
POSTO: RECIFEFAFOGADOS
LEGENDA: TR = 100 ANOS
TR =50 ANOS
TR = 25 ANOS
TR = 15 ANOS
TR = 10 ANOS
TR =5 ANOS
PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SEUETARA DE RO DECE R OLYMENTD CURVA DE INTENSIDADE-DURAGCAO-FREQUENCIA
B URBANO ECOBRAS B
EMPRESA DE URBAMNIZACAO DO RECIFE
RECIFE/PE @ o)SISTEMAS! Qd-8
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URB-Recife
700 66° 62 58 54 50 48 i i
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ZONA DE IGUAL RELACAQ

TEMPO DE RECORRENCIA EM ANOS
| HORA / 24 HORAS CHUVAS Brin/24h

I 5 0 15 0 25 30 50 | 100 |[1¢000 0000|5-50|100
; .4135,3|35.0|34.7(33.6/ 325 |70 [ 6.3
1 36.1]37.8(37.5] 37.4|37.3|37.2) 36.9| 36.6|35.4 34.3 | 8.4 | 7.5
[40.1/39.7|39.5/30.3|39.2[30.1| 36.8|38.4|37.2| 36.0 [ 08 |88
;:-42.{}-41 51 41,4-4|.2541 1 41.0-40.? 40.3 39.0-3?.6 1.2 |-'J.(.).
44 0|43 6|43.3/43.2(43.0(42.9142.6|42.2|40.8/39.6 [12.6 |11.2
.46.0 455(45.3 45,144 5/44.8 44544 11427/ 41,3 139 n2.4
/'fa?.g:a?_.x a?.Q:d?.O%JG.S 46.7]4s.4[as.54a5[ 431 [15.4 [137
49.9149.4|49,1/46.9|48.8|48.6/48.3|47.8(46.3 44,8 16,7 14,9

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENYOLVIMENTO ISCZONAS DE IGUAL RELACAD
r—\ URBANO E OBRAS Od—09

EMPRESA DE URBANIZACAC DO RECIFE
RECIFE/PE

z|lo|nlmlo|loc|e| >
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URB-Recife

GRUPO HIDROLOGICO DO SOLO

COBERTURA CONDIGOES DE RETENGAO
VEGETAL SUPERFICIAL
A B c D
TERRENO NAO
CULTIVADO COM POBRE 77 86 91 94
POUCA VEGETACAO
POBRE 72 81 88 91
TERRENO CULTVADO
BOA 51 67 76 80
POBRE 68 79 86 89
PASTO
BOA 39 61 74 80
POBRE 45 66 77 83
MATA OU BOSQUE
BOA 25 55 70 77
POBRE 74 80 87 90
AREA URBANA
BOA 70 76 83 86

Observacoes :

GRUPQO A - Potencialidade minima para formacédo de defiivio superficial. Inclui areias em camadas
espessas com muito pouco silte e argila e também loess profundo muito permeavel.

GRUPOQ B - Principalmente solos arenosos menos espessos que no grupo Ae loess menos profundo ou
menos agregado que no grupo A porém apresentam infiltracdo acima da média, apdés intenso
umedecimento prévio.

GRUPO C - Compreende solos pouco profundos e solos contendo bastante argilo e coléides, no entanto,
menos que no grupo D. O grupo apresenta infiliracdo abaixo da média, apds pré-saturacéo.

GRUPO D - Potencial maximo para formacéo do deflivio superficial. O grupo inclui em sua maioria, argilas
de alto valor de expanséo, incluindo também alguns solos pouco profundos, com sub-horizontes quase
impermeaveis, proximos da superficie. Qualquer tipo de solo em terreno plano, com fraca rede de
drenagem, acaba enquadrando-se nesse grupo, apos um periodo prolongado de chuvas que eleva o nivel
do lencol freatico para a superficie.

PREFEHTURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESEMNV OLVIMENTO P

m EEATG EOREKS DETERMINACAO DAS CURVAS DE RUN-OFF
BEMPRESA DE URBANIZAGAO DO RECIFE

RECIFE/PE EEoSISTEMAS) Qd-10
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URB-Recife
NATUREZA DA SUPERFICIE Cc
Pavimentac&o de concreto de cimento ou concreto betuminoso 0,75 a 0,95
Pavimento de macadame betuminoso ou tratamento superficial 0,65 a 0,80
Pavimento de macadame 0,40 a 0,60
Solo arenoso, vegetacdo cultivada ou leve 0,15 a 0,30
Solo arenoso, mata ou vegetacdo rasteira densa 0,15 a 0,30
Cascalho desprovido de vegetacdo ou vegetacao rala 0,20 a 0,40
Cascalho, mata, vegetacdo densa 0,15 a 0,35
Solo argiloso, desprovido de vegetacdo ou vegetacao rala 0,35 a 0,75
Solo argiloso, mata ou vegetacdo densa 0,25 a 0,60
Canteiro central, grama 0,20 a 0,35
Taludes enleivados (com sulcos) 1:2 0,50 a 0,70
Areas comerciais, zona de centro da cidade 0,70 a 0,95
Areas residenciais :
zonas planas com ap. 30% de area impermeavel 0.35 a 045
zonas planas com ap. 60% de area impermeavel 0.50 a 0,60
zonas moderadamente inclinadas ap. 50% de area impermeavel 0,60.a0;70
zonas moderadamente inclinadas ap. 70% de area impermeavel Q.roia0.80
Areas de edificios de apartamentos 0,50 a 0,70
Area industrial -
unidades esparsas 0,50 a 0,80
unidades concentradas 0,60 a 0,90
Parques, cemitérios 0,10 a 0,25
Observagdes :
Taludes suaves : valores mais baixos
Taludes ingremes : valores mais altos
PREFETURA. DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE COMNTROLE, EFLU
- DESE'WOLVIMENTO URBAMO E OBRAS AR CIENTE i
EMPRESA DE URBANIZAQE‘O DO RECIFE
7§ =T by
RECIFE/PE EEUsoISISTEMAS Qd -11
29
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3.3. Estudos Geotécnicos
3.3.1. Generalidades

A finalidade dos estudos geotécnicos é a identificacdo e caracterizacdo dos materiais de
subleito, terreno natural, empréstimos e jazidas ou depositos seletivos, para definicdo da natureza

das obras e emprego na construcao.

3.3.2. Estudos Realizados

a) Area de Encosta

Para area de encosta foram realizados furos a pa e picareta, distribuidos em malha triangular,
ao longo da encosta, ressaltamos que em alguns casos, interferéncias impedem a execucdo desta
malha, no espacamento de 5,00, como solicitado no Termo de Referéncia, porém a profundidade de
1,00m esta sendo respeitada. Da mesma forma os furos a trado estdo obedecendo ao espacamento
de 20,00m, salvo nos casos onde detectamos interferéncias que impecam esta determinacao.

Ressalta-se que a sondagem a trado foi realizada com o objetivo de identificar a presenca de
nivel d’agua e determinar espessuras e o tipo de solo encontrado. Da mesma forma a sondagem a pa
e picareta tratou de identificar a presenc¢a ou nao de lixo no solo.

Os parametros geotécnicos utilizados para o dimensionamento dos muros em alvenaria de
pedra, conforme demonstra o Parecer Técnico em Anexo, partiram de valores tipicos de varias
pesquisas realizadas na regido metropolitana do Recife, considerando a condi¢do mais desfavoravel
para a Coesdo (nula) e Angulo de Atrito cuja ordem de grandeza é compativel com os tipos de solo

estudados em Recife.

b) Empréstimos
Nos locais onde haja necessidade de aterros, o material estudado na ocorréncia da Jazida
Glauterra atendera perfeitamente a esta necessidade, ou ainda, o solo de qualquer barreira que
apresente a menor distancia de transporte e com caracteristicas técnicas especificadas no projeto

para o trecho podera ser utilizado.
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¢) Jazidas
Estudou-se uma barreira, préxima ao Cemitério Morada da Paz, na Vila Torres Galvao, em
Paulista, a aproximadamente 9,70 km do Centro de Convengdes; para selecdo de material com
caracteristicas de emprego em sub-base, cujos resultados sao satisfatorios.
Foram realizados 09 (nove) furos na jazida, com profundidade até 9,00m, coletadas
amostras e submetidas aos mesmos ensaios aplicados aos materiais de subleito, apenas com
modificagcdes nos ensaios de compactacdo e CBR, cuja energia utilizada foi a do Proctor

Intermediario (26 golpes por camada).

d) Pedreira
Para a ocorréncia de rocha destinada a extracdo de materiais a empregar na pavimentagdo e
drenagem, foi estudada 01 (uma) pedreira, denominada Pedreira Guarany, localizada em Comporta

na al¢a nova da BR-101 em Jaboatdo dos Guararapes.

e) Areal
Nao foram realizados os estudos de areais, visto que a aquisicdo deste material se dara
através de armazéns de construcdo, existentes na Regido Metropolitana do Recife, que exploram

comercialmente este material.

f) Apresentacdo dos Resultados

Os resultados dos estudos geotécnicos sdo apresentados a seguir, constando de:

+ Boletim de Sondagem do Subleito & Trado

¢ Boletim de Sondagem do Subleito P4 e Picareta
+ Boletim de Prospeccdo da Jazida Glauterra;

+* Resultado dos ensaios da Jazida Glauterra;

¢ Croqui da Jazida Glauterra

% Croqui da Pedreira Guarany.
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r_ __® SISTEMAS Boletim de Sondagem I
o o Caodigo: F.PR.12.01
m SONDAGEM A TRADO
URB-Recife -
B LOCALIZACAO: Trés Carneiros — Ibura — Recife/PE
Local da Obra: Rua Brechim, 200 — Rua Guairaca, 96, 04, 31, 31A, 35|Quadro: 02 Data:
20/05/2014
ATERRO(A) N PROFUNDIDADE
1-"{;1:0 IMOVEL cg::tg;:(()(:) P?;f;o RiG (cm) CLASSIFICACAO
MISTA(SM) DE &
T-1 96 0 150 |Sl. AR. AG. AM. ESC.
150 - Sl. AR. AG. AM. ESC.
T-2 35 0 150 |Sl. AR. AG. AM. ESC.
150 - Sl. AR. AG. AM. ESC.
T-3 169 0 150 |Sl. AR. AG. AM. ESC.
150 - Sl. AR. AG. AM. ESC.
COORDENADAS PELO GPS
FURO FURO
N° E N N° E N
1 284.547.392 9.101.579.236 7
2 284.582.629 9.101.577.619 8
) 284.642.218 9.101.525.713 9
4 10
5 11
6 12
OBSERVACOES:
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e CICTEMAC 5
L @ -‘J-_‘ I EMAS Boletim de Sondagem

Area: Producéo
Codigo: F.PR.12.01

] SONDAGEM PA E PICARETA
URB-Recife -
B LOCALIZACAOQO: Trés Carneiros — Ibura — Recife/PE

Local da Obra: Rua Brechim, 200 — Rua Guairaga, 96, 04, 31, 31A, 35(Quadro: 01 Data:
20/05/2014
ATERRO(A) ) PROFUNDIDADE
FURO o CORTE(C) POSICAO REG. (cm) "
N IMOVEL SECAO EX.D N° CLASSIFICACAO
MISTA(SM) DE A
P-01 96 0 100 [SI. AR. AG. AM. ESC.
100 - Sl. AR. AG. AM. ESC.
COORDENADAS PELO GPS
FURO E N FURO E N
N° . N° .
1 284.541.064 9.101.579.902 7
2 8
3 9
4 10
5 11
6 12
OBSERVACOES:
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Area: Producio
Codigo: F.PR.13.00

TERRENO NATURAL OU SUBLEITO Data: 17/01/2014
URB-Recife Quadro- 1
B Localizagio: PAULISTA

Local da Obra: Cidade Tabajara
Trecho: Paulista

@B )SISTEMAS Resultados de Ensaios

Registro N° 109 110 111 112 113 114 115 116 117
Furo 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Estaca

Posiciio

casa

Profundidade De 0 0 0 0 0 0 0 0 0

(cm) A 900 900 900 900 900 900 900 900 900

- 2"

2 s 1" 100 100 100 100 100
22 E 3/8" 99 99 97 100 97 99
52 g N4 100 97 93 97 100 98 97 93
« E P N°10 98 88 91 94 100 96 94 94 91

E° N°40 53 31 37 50 60 42 41 50 33

N° 200 23 19 18 19 20 14 13 19 19
Faixa AASHTO F FIF F/F FIF F E E FIF FIF
LI 20 34 33 NL NL NL NL NL NL
LP. NP NP NP NP NP NP NP NP NP
LP. NP NP NP NP NP NP NP NP NP
EA.
1G. 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Classificacio H.R.B. A-2-4 A2-4 A2-6 A2-4 A-2-4 A2-4 A2-4 A2-4 A2-4
.E
o
(-9
=
iEG ™
= 2
o
= @
g |
-¥)
=

—| ., |Pens. Maxima

=| o =

£ | &|Umidade Otima

HE

S|alLs-c.

Expansio
& | g [Dene-Mixina 1.914 1.931 1911 1.943 1.795 1.835 1.900 1.970 11.953
Z | 2| £|Umidade Otima 8.6 7.1 8.2 8.5 74 69 7.0 8.6 8.0
AR e 5 :
o ] o L 27 57 46 54 41 47 48 46 4
Expansio 0.0 00 0.0 0.0 0.0 00 0.0 0.0 0.0
| Dens. Maxima

=1 -

2 | 2| Umidade Otima

2|3

=|&|Ls.C.

= |

= Expansio

Dados |Den. "In Situ"(g/cm?)
de Umidade Nat. (%)
Campo |Grau de Comp. (% )

Equivalente de Areia

Peso Especifico Real (g/cm?)
Midulo de Finura

Difimetro Maximo do Agreg.
Impureza Orgiinica ppm
Torrdes de Argila
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EE oJSISTEMAS| Boletim de Sondagem S
snaen Cddigo: F.PR.12.01
JAZIDA - GLAUTERRA
URB - RECIFE
- Localizacdo : Paulista
Local da Obra: Cidade Tabajara - Paulista Quadro: 01 Data- 17/01/2014
ATERRO(4) 3 PROFUNDIDADE
HEEO ESTACA c;);;r;g:) POE?}I((_;I‘:O REG (cm) CLASSIFICACAO
MISTA(SM) DE i
1 1535 109 0 900 |AR SI. AG AM.CL.
900 - AR SIL AG AM. CL.
2 1540 100 0 900 |AR SI. AG AM.CL.
900 - AR SL AG AM. CL.
3 1536 111 0 900 |AR SIL AG AM.ESC.
900 - AR SL AG AM.ESC.
4 1538 112 0 900 |AR SI. AG AM.ESC.
900 - AR SI. AG AM.ESC.
L) 1537 113 0 900 |AR SI AG AM.ESC.
900 - AR SI. AG AM.ESC.
6 114 0 900 |AR SI. AG AM.CL.
900 - AR SIL. AG AM. CL.
7 115 0 900 |AR SL AG AM.ESC.
900 - AR SL AG AM. ESC.
8 116 0 900 |AR SI AG AM.ESC.
900 - AR SI. AG AM. ESC.
9 117 0 900 |AR SI. AG AM.ESC.
900 - AR SI. AG AM. ESC.
COORDENADAS PELO GPS
F[]]:EO E N FL;I_‘OO E N
1 293088 9119310 i
2 8
5 293070 9119326 9
4 10
5 293004 9119317 11
6 12
Observacio: Nio foi encontrado nivel d' dgua até profundidade estudada.

Rua Ricardo Salazar, 83 Prado — Recife — PE Fone/FAX: (0**81) 3878-5555.
CNPJ 70.073.275/0001-30 — Insc. Municipal: 245.052-6 - E-mail:geosistemas@aeosistemas.com.br
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INDICAGOES GERAIS
MATERIAL ARELA ARGILOSA SILTOSA AMARELA ESCURA
LOCALIZACRD PAULISTA/PE
ISTANCIA A0 EIX0 1,4Km/PE=15
PROPRIETARIO DO TERREND GLAUBER
- ENDEREGCO DO PROPRIETARIO LOCAL: 9944 1070 - 3439 7474
-
T ] AREA 60.00m x 60,00m=3600,00m"
= o VOLUME UTILIZAVEL (90%) 3.600.00m" x 9.00m x 0,90 = 29,160.00r
855 i
ﬁé gg MALHA 30,00m % 30,00m
L =2
Ior=]
“o
Ll
=
T
| 30,00m
|
| i
| F.? F8 F3
¥
ki &
& ! 8
= | F2 Fd 6 £
]
| 2
- RO — Ldin
-
.
e
%
Al
(2] F3 Fsd |
- ue ~a
Ban g% 2n g8
wgE g% £ 7%
joy 4 Zw ZW zw
04
w=a
o
a
2
Z
CALCULO DO VOLUME UTILIZAVEL DA JAZIDA GLAUTERRA
VOLUME UTILIZAVEL = AREA UTILIZAVEL x ESPESSURA MEDIA UTILIZAVEL
DE ACORDO COM O BOLETIM DE SOMDAGEM APRESENTADO, A PROSPECGAD NA JAZIDA FOI A SEGUINTE:
: PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
VOLUME TOTAL = VOLUME UTILIZAVEL = 3.600,00m*x 9,00m x 90% = 29.160,00m* “ SECRETARIA DE CONTR%E.DESENVOLVIN‘ENTO URBANO E OBRAS
% EMPRESA DE URBANIZACAO DO RECIFE - URB
NOTA: FOI CONSIDERADA COMO UTILIZAVEL 90% DO VOLUME TOTAL CALCULADO ANTERIORMENTE, — i
VISTO QUE OBTEVE-SE VALORES DE CBR SUPERIORES A 20%, VALOR MiNIMO EXIGIDO JAZIDA GLALTERRA

T [ m
PARA CAMADA DE SUB-BASE. :auusujpc S?:‘ESW MJiNEIRﬂ{?O‘ 4
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4. Projetos

4.1.Projeto de Contenciao e Drenagem

4.1.1. Concepcao do Projeto

A Metodologia utilizada para a concep¢do do projeto consistiu em visita na areade risco em
companhia da equipe técnica da URB, onde foi realizado reconhecimento de campo a partir dos
dados da licitacdo, que identificavam o setor de risco e coordenadas dos pontos a serem tratados.

O foco das intervengoes € a erradicacao de risco, a numerac¢do no projeto corresponde aos imoveis
em risco identificados conjuntamente pela equipe técnica da URB Rua Brechim, 169 e 200 — Rua
Guairaca, 31, 35, 40, 66 e 96 Trés Carneiros - Setor URS - 03 — Recife/PE.

A solu¢do apresentada € a constru¢do de muros de arrimo Inclinados e Horizontais, em
alvenaria de pedra rachdo argamassada. Na area de intervenc¢ao foi projetado um eixo, no qual os
muros foram locados seguindo as coordenadas indicadas em planta.

O Murol da Rua Guairaga projetado com referéncia do eixo 01 apresenta entre a E0+0,00 a
E0+6,52 altura de 1,00m, do tipo Inclinado com extensdo de 8,50m. O Muro2 da Rua Guairaca
projetado com referéncia do eixo 01 apresenta entre a E0+6,66 e a E0+15,00 altura de 4,50m do
tipo Horizontal com extensdo de 9,35m, entre a E0+15,00 e a E1+5,00 altura de 5,00m do tipo
Horizontal com extensao de 13,00m e entre a E1+5,00 e a E1+12,67 altura de 3,50m do tipo
Horizontal com extensao de 7,80m. O murol da Rua Brechim projetado com referéncia do eixo 02
apresenta entre a E0+0,00 e a E1+1,07 altura de 5,00m do tipo Horizontal com extensdo de 17,10m.

Abaixo, quadro resumo com as caracteristicas do muro projetado:

MURO—-1 Rua Guairaga
ALTURA | EXTENSAO
TIPO (m) (m) ESTACAS
INCLINADO 1,00 8,50 |EO o EO+6,52
MURO—=2 Rua Guairaga
HORIZONTAL | 4,50 9,35 |EO+6,66 o E0+15,00
HORIZONTAL| 5,00 13,00 |EO+15,00 a E1+5,00
HORIZONTAL | 3,50 780 |E1+5,00 o E1+12,67
MURO—-1 Rua Brechim
ALTURA | EXTENSAO
TIPO (m) (m) ESTACAS
HORIZONTAL | 5,00 17,10 |E0+2,80 a E1+1,07
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Como dispositivo de drenagem para a area de intervencdo foi utilizado canaleta em

alvenaria de tijolo macico com tampa, se¢cdo nominal de 0,40m x 0,40m, cujo objetivo € coletar e
conduzir as aguas pluviais dos muros projetados na Rua Guairaga até a linha d'agua existente na
rua, seguindo para canal existente na Travessa Tanapé. A Rua Brechim tem como destino final a
canaleta da escadaria existente, ver Projeto Geométrico.

Em torno de toda area tratada esta previsto piso em concretoque impedira infiltragdes d’agua
na base dos muros projetados, da mesma forma esta também previsto nos trechos das escadas
existentes onde havera intervencdo a colocacdo de corrimdo tubular, garantindo assim melhor

acessibilidade as pessoas que circulam nas escadas.

Generalidades

Para o dimensionamento foram considerados os parametros de resisténcia dos materiais
empregados na execu¢do de muros de arrimo em alvenaria de pedras obtidos da literatura existente.

O calculo do empuxo de terra foi feito através da teoria de Coulomb e o dimensionamento
das secOes transversais, para atender as condicdes de estabilidade, fo1 efetuado com a utilizacao de
programa especifico de computador.

A seguir sdo definidos todos os parametros estabelecidos para o muro de arrimo, terrapleno

e solo de fundacao.

Materiais:

Pedras rachao perfeitamente limpas, adequadamente assentadas com argamassa de cimento

e areia no trago 1:4.
Drenagem:

Barbacds em tubos de PVC rigido com diametro de 100mm, atravessando o muro,

espacgados alternadamente a cada 2,00m na dire¢do horizontal e a cada 1,00m na direcdo vertical.

Do lado do aterro os tubos deverdo ser tampados com tela (3mm de malha) ou manta bidim

para evitar a fuga do material drenante, composto de brita 25mm e areia.
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Parametros Utilizados:
a) Inclinacdo do terreno de aterro
b) Sobrecarga junto ao muro

c) Angulo de atrito interno

d) Peso especifico do solo
e) Peso especifico do muro
f) Tensao admissivel maxima no terreno de fundacao.

Plano de Execuc¢ao do Muro de Arrimo

Sao construidos gabaritos de madeira a cada 10m, ao longo do eixo dos mesmos, definindo a
secdo do macico conforme as dimensdes do projeto.

A manutenc¢do da sec¢do transversal do muro ¢ garantida atraves da utilizagdo de linhas de
nylon ou arame recozido devidamente esticado, passados de um gabarito a outro.

Efetuada a locacdo do alinhamento do muro, ¢ executada a escavacdo da area. Para
contenc¢do de cortes, ¢ feita uma escavagao adicional a montante do muro, executando-se um talude
de pequeno angulo que ofereca seguranca a area de trabalho, de maneira que seja propiciado um
espago maior para a execucao dos servicos.

Apos a escavacgao, o fundo das cavas devera ser compactado utilizando-se soquetes de 30kg
a 50kg e regularizado com a aplicacdo de um lastro de concreto magro com Scm de espessura e
largura de 10 centimetros maiores que a da base do muro de arrimo.

Deverao ser selecionadas pedras de boa qualidade e gradua¢ao uniforme, ndo se admitindo o
uso de material em estado de decomposi¢ao ou capa de pedreira.

As pedras deverdo ser assentadas com argamassa de cimento e areia no traco indicado pelo
projeto ou, na falta desta indicagdo, no traco 1:4. Essas pedras serdo colocadas lado a lado em
camadas horizontais e umedecida em toda a largura e comprimento do muro, lan¢ando-se em
seguida, a argamassa sobre a superficie das mesmas, de modo a possibilitar a aderéncia com a
camada subsequente.

Para evitar rachaduras provocadas pelas retragdes do muro, pelas variagdes da temperatura
ou por pequenas acomodacgoes do terreno de fundacdo, recomenda-se colocar juntas verticais ao
longo da extensdo do mesmo. Estas juntas, distantes entre si de 6 metros, devem ser colocadas

quando da extensdo do muro, devendo ser no material do tipo geotéxtil bidimop 30 ousimilar ou
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outro material designado pelas especificacdes da obra. Devera ser revestida posteriormente com

selante a base de asfalto.

Os vazios entre as pedras serdo preenchidos com pedras menores, sempre que possivel, para
proporcionar uma melhor coesdo entre elas, aumentando, assim, a estabilidade do macico.

Desse modo, em camadas sucessivas, 0 muro sera executado até atingir a altura indicada no
projeto.

No caso de parametros de contencdo, devera ser prevista a drenagem das aguas oriundas do
talude, por meio de barbacas uniformemente distribuidos de acordo com o projeto. Na falta de um
projeto especifico, considera-se como ideal a proporcdo de 100cm? de drenos por metro quadrado
de parametro.

Esses dispositivos s3o colocados durante a execu¢cdo do muro, nas coordenadas e
declividade definidas em projeto.

Quando o muro de contencdo intercepta o lencol freatico ou quando a permeabilidade do
terreno contido apresenta-se elevada, simultaneamente com a confeccdo do muro devera ser
executada uma camada de material filtrante (areia, brita, manta geotéxtil) com 20cm de espessura,

internamente, em toda a altura do parametro em contato com o terreno.
4.1.2. Drenagem

Para solucionar a drenagem da area em estudo foi projetada canaleta em alvenaria de tijolo
macico com sec¢ao 0,40m x 0,40m, localizadas no topodo muro recebendo a contribui¢do vinda do
terreno das casas no topo da barreira responsavel pelo recolhimento das aguas pluviais. Adota-se
este procedimento para canalizar as aguas que escoam pelas barreiras, evitando infiltragdes nas

bases dos muros.
4.1.3. Apresentacao dos Resultados
A seguir apresenta-se a planilha de vazao das canaletas projetadas, os mapas de cubagem, a

memoria de calculo dos muros projetados, bem como os detalhes dos projetos tipos e de constru¢ao

dos dispositivos dos muros e de drenagem e em anexo tem-se a planta geral do projeto desta rua.
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VAZOES PARA CANALETAS < A(ha)

RUA BRECHIM E GUAIRAGA

Lm) | Haatm) | itmimy [ Amm®) | pmm) [ re | vins) | aetmis) [cirun-om)] iemm) | amay | astms)

Muro Rua Brechim

Depois da estaca 4+10 040 | 040 |o007270| 0160 | 1200 | 0,133 | 5026 | 0804 | 065 | 1448 | 0006 | 0,001
Entre as estacas 4+10 e 4 040 | 040 |043232]| 0160 | 1200 | 0,133 | 12257 | 1,961 065 | 1448 | 0011 | 0003
Entre as estacas 4 e 3+10 040 | 040 |002809| 0,160 | 1,200 [ 0,133 | 3,124 | 0500 065 | 1448 | 0013 | 0003
Entre as estacas 3+10 e 3 040 | 040 |059191| 0160 | 1200 | 0,133 | 14342 | 2295 | 065 | 1448 | 0014 | 0,004
Entre as estacas 3 e 2+10 040 | 040 |001772| 0160 | 1,200 | 0,133 | 2482 | 0397 065 | 1448 | 0017 | 0004
Entre as estacas 2+10 e 2 040 | 040 |001607| 0,160 | 1200 | 0,133 | 2363 | 0378 | 065 | 1448 | 0020 | 0,005
Entre as estacas 2 e 1+10 040 | 040 |001746| 0,160 | 1,200 | 0,133 | 2463 | 0,394 065 | 1448 | 0022 | 0,008
Entre as estacas 1+10 e 1+5 040 | 040 |o007540| 0,160 | 1200 | 0,133 | 5119 | 0819 | 085 | 1448 | 0022 | 0,008
Escadaria Brechim

Entre as estacas 1 e 1+5 040 | 040 |049676| 0160 | 1,200 | 0,133 | 13,138 | 2,102 065 | 1448 | 0000 | 0,000

Muro Rua Guairaca

Entre as estacas 1 e 0+10 040 | 040 |o001083| 0160 | 1200 | 0,133 | 1940 | 0310 | 065 | 1448 | 0007 | 0,002
Entre as estacas 0+10 e 0+6,8 040 | 040 |003834]| 0,160 | 1200 | 0,133 | 3650 | 0,584 065 | 1448 | 0012 0,003
Entre as estacas 0+6,80 e 0+2,50 040 | 040 |1,47664| 0,160 | 1,200 | 0,133 | 22652 | 3,624 065 | 1448 | 0012 | 0,003
Entre as estacas 0+2,50 a 0+6,80 040 | 040 |004801]| 0,160 | 1,200 | 0,133 | 4085 | 0654 065 | 1448 | 0013 | 0,003
Entre as estacas 0 a 0+6,80 040 | 040 |0,16379| 0,160 | 1200 | 0,133 | 7544 | 1207 | 085 | 1448 | 0014 | 0,004
Entre os N° 31 & N° 96 040 | 040 |0,18021| 0,160 | 1200 | 0133 | 7913 | 1,266 065 | 1448 | 0015 0,004
Entre os Est0 e N° 96 040 | 040 |o004081| 0160 | 1,200 | 0,132 | 3,766 | 0,602 065 | 1448 | 0015 | 0,004
Ao lado do n® 96 040 | 040 |0,12397| 0,160 | 1,200 | 0,133 | 6563 | 1,050 065 | 1448 | 0015 | 0,004
Ao lado do n® 96 (proximo a Escada de acesso) 040 | 040 |002719| 0,160 | 1,200 | 0,133 | 3,074 | 0492 065 | 1448 | 0016 | 0,004
Entre N° 96 e Tela argamassada 040 | 040 |037956| 0,160 | 1,200 | 0,133 | 11,484 | 1837 065 | 1448 | 0018 | 0005
Est0 040 | 040 |008312| 0160 | 1,200 | 0,133 | 5374 | 0,860 065 | 1448 | 0018 | 0,005
Em Frente ao N°96 Muro de arrimo 040 | 040 |001382| 0160 | 1200 | 0,133 | 2191 | 0,351 065 | 1448 | 0025 | 0,007
Est 0+6,09 040 | 040 |0.56900] 0160 | 1200 | 0,133 | 14,061 | 2250 065 | 1448 | 0026 | 0007
Entre as estacas 1+5,28 a 1+0,00 040 | 040 |015040| 0,160 | 1,200 | 0,133 | 7,229 | 1,157 065 | 1448 | 0003 | 0,001
Entre as estacas 1+5,28 1+12,45 040 | 040 |003826| 0160 | 1200 | 0,133 | 3693 | 0,591 065 | 1448 | 0003 | 0001
Descida do muro 040 | 040 |1,24510| 0,160 | 1200 | 0,133 | 20800 | 3328 | 065 | 1448 | 0003 | 0,001
Entre as estacas 1+12,45a 1+10,00 040 | 040 |003532| 0160 | 1200 | 0,133 | 3503 | 0,561 065 | 1448 | o004 | 0,001
Entre as estacas 1+10,00 e 1+0,00 040 | 040 |003814| 0,160 | 1,200 | 0,133 | 3640 | 0,582 065 | 1448 | 0009 | 0,002
Ao lado do N° 31 e N°35 040 | 040 |009821| 0160 | 1200 | 0,133 | 5871 | 0939 | 085 | 1448 | 0008 | 0,002
Em frente ao N° 31 e N°35 040 | 040 |042444] 0160 | 1200 | 0,133 | 12144 | 1,943 065 | 1448 | 0009 | 0,002

MAPA DE CUBAGEM RUA GUAICARA

MURO
CORTE ATERRO
Semmi- 7 Semi-
Estaca |area (m?) soma | i volume | volume irea (o) soma | cia volume | volume
‘ area (m?) (m) © |parcial (m?)|total (m?) irea (m?) (@) parcial (m*)|total (m?)
000 4.269 4,27 3.00 21,35 21,35 0,155 0.16 5.00 0.78 0,78
TOTAL GERAL 21,35 0,78
MAPA DE CUBAGEM RUA GUAICARA
MURO 2
CORTE ATERRO
: .| soma Semmi- volume | volume |. s0ma Semm- volume | volume
Estaca |area (m?)| area (m®)

area (m?)| distincia |parcial (m®)|total (m®) area (m”)| distincia  |parcial (m®)|total (m?)

0+010 10,774 10,77 3,00 5387 53,87 1,897 1.90 5.00 9.49 9.49
0020 22,841 33.62 3,00 168,08] 22195 1.980 3.88 5,00 19.39 28,87
0-+030 12,586 3543 3,00 177.14]  399.08 2,396 438 5.00 21,88 50,75
TOTAL GERAL 121,95 18,87

MAPA DE CUBAGEM RUA BRECHIM

MURO 1
CORTE ATERRO
Estaca |4rea (m?) soma .sea_ni—. vo.imne volume irea (o) ~ soma .se%m'-. \'o.lume volume
area (m?)| distincia |parcial (m®)|total (m?) area (m%)| distincia |parcial (m®)|total (m?)
0010 16.926 16,93 3,00 34,63 84.63 2,220 222 5.00 11,10 11,10
0020 20.046 36,97 3.00 184.86] 26949 2.974 5.19 5.00 25.97) 37.07
TOTAL GERAL 169,49 37,07
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Memoria de Calculo

TERRENO HORIZONTAL

H= 5,00 m
fck= kg_fcm2
a = 0 graus
pl= 0

o= 0

yt= 1,80 t/m’
oS = 12,00 t/m’

P = 30 graus
YC= 2,20 t/m’

Parte 1 - Fixaciio das dimensoes

A - Cdlculo do empuxo de Terra
a) Altura de terra equivalente a sobrecarga do terreno adjacente ao topo do nmiro.

q:
ho =

300 kghn2
0,17 m

b) Coeficiente de empuxo

ko =

¢) Altura total
h'=
h=
H=

d) Grandeza de empuxo

C=
E=

e) Direcao do empuxo

8=

f) Ponto de aplicacao

y:
e

0,333

0,00 m
5,00 m
5,17 m

0
7,99 t/m

0 horizontal

1,72 m
232 m

B - Momento fletor na base do muro devido ao empuxo

Me =

18,53 tm

C - Pré-dimensionamento

a) Base do nmuro

d= 43,05 cm
di= 47,05 cm arred. = 2,60 m
b) Topo do muro
do= 045 m
c) Sapata
Largura bs= 3,20 arred. = 3,20 cm
br (ponta) = 0,30 br (ponta) = 030 hs = 320
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Parte 2 - Verificacao do conjunto
A - Cargas Verticais
a) No topo do nmro
hi= 0,00 m
q.alv.= 0,20 t/m (alv. singela)
e= 040 m (semrevestimento)
= 0,00 t
go= 0,50 m
b)Peso do nmro
Gm= 16,78 t
xm=  0,3888
gm= 2,01l m
c) Peso da sapata Braco de alavanca
Gsrl = 0,396 t Gsrl = 0.15
Gsr2 = 0,000 t G2 = 0.20
Gsi= 3430 t Gsi= 1,60
Gstl = 0.396 t Gstl = 3,05
Gst2 = 0,000 t Gst2 = 3,00
d) Peso de terra na sapata Braco de alavanca
Grl= 0,000 t Grl = 0,15 m
Gr2= 0,000 t G2= 0,10 m
Gtl= 2,700 t Gtl = 3.05m
Gt2= 0,000 t Gi2= 3,10 m
e) Braco do empuxo
y'= 232 m
B - Momentos
Go*go = - tm
Gm*gm= 33,738 tm
Gsr¥gsrl = 0,059 tm
Gsr¥gsi2= - tm
Gsi*gsi= 5491 tm
Gst*gstl= 1,208 tm
Gst*gst2= - tm
Grl*grl= - tm
Gr2*gr2 = - tm
Gtl*gtl= 8,235 tm
Gi2*gt2= - tm
Mi= 48,73 tm
Me=E*y'= 18,531 tm
M= 30,2 tm
C- Componentes
a) Componente Normal b) Componente Tangencial
N= 23,70 t/m T=E=
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D - Posigdo do centro de pressdo - ponto de aplicagdo da resultante
v= 1274
E - Excentricidade
e= 0,326
F - Equilibrio estdtico
a) Escorregamento b) Tombamento
el= 1,630 = 2,63
G- Equilibrio Eldstico
a) Calculos auxiliares b) Tensdo maxe min.
om= 7,406 t/m’ omax= 11,929 t/n’
6e/bs= 0,611 cmin= 2,883 t/n’
Parte 3 - Calculo dos esforcos solicitantes e das armacoes
A - Cdlculo dos esforgos
ps= 0,100 t/n?’
pi= 3,007 t/nt
p= 2997 t/n’
Foramanalisadas secdes a cada n mdo topo do nuro n= 1,25
vo = 0,000 pvo= 0,100 comh'= 0
vl= 1,250 pvli= 0,849 htot= 5,00
v2= 2,500 pv2= 1,598 vx=xn th'
vi= 3,750 pvi= 2348
v4= 5,000 pvda= 3,097
B- Tabela dos Cortantes, Momentos e Armagdes nas segdes
3 CARGAS
h (m H(m bi(m o(m m t(m
Tants (m) (m) (m) Go0 | Gmd) | o) Xgo (m) | xgm(m) | xgt(m)
0 0.00 0,17 0.45 0,00 - 0.00 0,50 0,30 0,30
1 1,25 1,42 0,99 0,00 1,98 0,08 0,50 0,61 0,96
2 2,50 2,67 1,53 0.00 543 0,34 0,50 0,98 1,48
3 3,75 3,92 2.06 0.00 10,36 0,76 0,50 1,35 1,99
4 5,00 5,17 2,60 0,00 16,78 135 0,50 1,71 245
Mi E(t) ye (m) Me |eM=Mi-Me'(tm)] u(m) | em(m) gl 2 ol (t/m’) &2 (t.’1113)
0,00 0,00 0,00 0.00 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0.00 0.00
1,29 0,59 0,46 0,27 1,02 0.49 0,00 243 4,72 2,09 2,08
5,83 2,12 0,88 1,87 3,96 0,69 0,08 1,90 3,11 4,91 2,65
15.48 4,59 1,30 5,97 9,51 0,86 0,18 1,70 2,59 8,16 2,63
32,01 7,99 1,72 13,74 18,28 1,01 0,29 1,59 2.33 11,66 2,28
C - Calculo dos esforcos na sapata
1 - Carga na sapata
omax= 11,93 t/n’ bo= 3823 m ofacedomuro = 11,425 t/m’
omin = 2,88 t/m’ s/tracdo c/ponta da sapata
om= 7,41 t/nt s/tracdo
cmaxl = 12,4 t/n?’
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MURO DE ARRIMO ALVENARIA DE PEDRAS - MEMORIA DE CALCULO

TERRENO HORIZONTAL

H= 3,50 m
fck= ke/cm®
o= 0 graus
pl= 0

b= 0

yt= 1,80 t/m’
os= 12,00 t/m’

¢ = 30 graus
yC= 2,20 t/m’

Parte 1 - Fixacao das dimensoes

A - Cdleulo do empuxo de Terra
a) Altura de terra equivalente & sobrecarga do terreno adjacente ao topo do nmiro.

q= 300 kgme
ho = 0,17 m

b) Coeficiente de empuxo
ko= 0333

¢) Altura total

h'= 0,00 m
h= 3,50 m
H= 36Tm

d) Grandeza de empuxo
C= 0
E= 4,02 t/m

¢) Diregdo do empuxo
6= 0 horizontal

') Ponto de aplicacdo

y= 1.22 m
ye= 1,82 m

B - Momento fletor na base do muro devido ao empuxo
Me = 7,31 tm

C - Pré-dimensionamento
a) Base do muiro
d= 27.03 cm
di= 31,03 cm amred. = 1,50 m

b) Topo do muro

do= 04 m
c) Sapata
Largura bs = 2,10 arred. = 2,10 em
br (ponta)= 0,30 bt (taldo) = 030 bs= 2,10
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Parte 2 - Verificacao do conjunto
A - Cargas Verticais
a) No topo do nuro
hl= 0,00 m
q.alv.= 0,20 t/m (alv. singela)
e= 040 m (semrevestimento)
Go = 0,00 t
go= 0,50 m
b)Peso do nuro
Gm= 732
xm=  0,5281
gm= 127 m
¢) Peso da sapata Brago de alavanca
Gsrl = 0,396 t Gsrl = 0,15
Gsr2= 0,000 t Gsr2= 0,20
Gsi= 1,980 t Gsi= 1,05
Gstl = 0,396 t Gstl = 1,95
Gst2= 0,000 t Gst2= 1,90
d) Peso de terra na sapata Brago de alavanca
Grl = 0,000 t Grl= 0,15 m
Gr2= 0,000 t Grl= 0,10 m
Gtl= 1,890 t Gtl= 195 m
Gt2= 0,000 t Gtl= 2,00 m
¢) Brago do empuxo
y'= 1,82 m
B - Momentos
Go*go = - tm
Gm*gm= 9,304 tm
Gsr¥*gsrl = 0,059 tm
Gsr¥*gsi2= - tm
Gsi*gsi= 2,079 tm
Gst*gstl = 0,772 tm
Gst¥*gst2= - tm
Grl*grl = - tm
Gr2*gr2= - tm
Gtl*gtl = 3,686 tm
Gt2*gt2= - tm
Mi= 15,90 tm
Me =E*y'= 7,308 tm
M= 8,59 tm
C - Componentes
a) Componente Normal b) Componente Tangencial
N= 11,98 t/m T=E—=
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D - Posi¢do do centro de pressdo - ponto de aplicagdo da resultante
v= 0,717
E - Excentricidade
e= 0,333
F - Equilibrio estdtico
a) Escorregamento b) Tombamento
el= 1,640 2= 2,176
G- Equilibrio Eldstico
a) Calculos auxliares b) Tensdo maxe min.
om= 5,703 t/m omax= 11,123 i’
6elbs= 095 omn= 0284 t/m’
Parte 3 - Calculo dos esforcos solicitantes e das armacoes
A - Cdleulo dos esforgos
ps= 0,100 t/m’
pi= 2,198 t/m’
p= 2098 t/m’
Foram analisadas segdes a cada n mdo topo do nmro n= 0875
vo = 0,000 pve= 0,100 comh'= 0
vl= 0,875 pvl= 0624 htot= 3,50
v2= 1,750 pv2= 1,149 vx=xn +h'
v3i= 2,625 pv3= 1,673
v4= 3,500 pvd= 2,198
B- Tabela dos Cortantes, Momentos e Armacgdes nas secdes
: CARGAS
I H b t
. h (m) (m) 1(m) Got®) | Galt) | Gi® xgo (m) [ xem(m) | xgt(m)
0 0,00 0.17 0,40 0,00 - 0,00 0,50 0,27 0,30
1 0,88 1.04 0,68 0,00 1,03 0,06 0,50 0,40 0,65
2 1,75 1.92 0,95 0,00 2,60 0,24 0,50 0,59 0,90
3 2,63 2,79 1:23 0,00 4,69 0,53 0,50 0,78 1,15
4 3,50 3.67 1,50 0,00 7,32 0,95 0,50 0,97 1,35
Mi E() | ye(m) Me [eM=Mi-MeY(tm) u(m) |em(m)| el 2 ol (t/m) 02 (/o)
0,00 0,00 0.00 0,00 0.00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0.00
0,45 0,32 0,33 0,11 0,34 0,32 0,02 242 4,30 1,91 1.34
1,76 | 1,00 | 063 0,69 1,07 038 | 010 | 1.82 [ 255 | 484 | 1,13
4,29 2,33 0.92 2,15 2.14 041 0,20 1,57 1,99 8,51 0.02
8,39 4,02 1,22 4,90 3.49 0,42 0,33 1,44 1,71 12,72 -1,71
C - Calculo dos esforgos na sapata
1 - Carga na sapata
omax= 11,12 t/m’ bo= 2152 m ofacedommiro = 9,578 t/m’
omin = 0,28 t/m’ s/tragdo c/ponta da sapata
om= 57 t/m’
omaxl= 11,13 t/m’
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TERRENO HORIZONTAL
H= 4,50 m
fck= kg)’cm1
o= 0 graus
pl= 0
b= 0
yt= 1,80 t/m’
os= 12,00 t/m’
Q= 30 graus
yC= 2,20 t/m’
Parte 1 - Fixacao das dimensoes
A - Cdlculo do empuxo de Terra
a) Altura de terra equivalente a sobrecarga do terreno adjacente ao topo do nmro.
q= 300 kg;’m1
ho = 0,17 m
b) Coeficiente de empuxo
ko= 0,333
c) Altura total
h'= 0,00 m
h= 4,50 m
H= 4,67 m
d) Grandeza de empuxo
€= 0
E= 6,52 t/m
e) Direcao do empuxo
6= 0 horizontal
f) Ponto de aplicagao
y= 1,55 m
ye = 2,15m
B - Momento fletor na base do muro devido ao empuxo
Me = 14,03 tm
C - Pre-dimensionamento
a) Base do muro
d= 3745 cm
di= 41,45 cm arred. = 220 m
b) Topo do muro
do= 045 m
c) Sapata
Largura bs = 2,80 arred. = 2,80 cm
br (ponta)= 0,30 br(ponta)= 0.30 bs = 2.80
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Parte 2 - Verificacio do conjunto

A - Cargas Verticais
a) No topo do muro

hl= 0,00 m
q.alv.= 0.20 t/m (alv. singela)
e= 0,40 m (semrevestimento)
= 0,00 t
go= 0,50 m

b) Peso do nmro

Gm= 13,12 t
xm=  0,7588
gm= 1,74 m
c) Peso da sapata Braco de alavanca
Gsrl= 0,396 t Gsrl = 0.15
Gsr2= 0,000 t Gsr2 = 0.20
Gsi= 2,900 t Gsi= 1.40
Gstl= 0,396 t Gstl = 2,65
Gst2= 0.000 t Gst2 = 2,60
d) Peso de terra na sapata Braco de alavanca
Grl = 0,000 t Grl = 0.15 m
Gr2= 0,000 t Gr2= 0,10 m
Gtl = 2430 t Gtl = 2,65 m
Gt2= 0,000 t Gi2= 2,70 m

e) Braco do empuxo
Vo= 2,15 m

B - Momentos

Go*go = - tm
Gm*gm= 22,84 tm
Gsr*gsrl = 0,059 tm
Gsr*gsr2 = - tm
Gsi*gsi= 4,066 tm
Gst*gstl = 1,049 tm
Gst*gst2= - tm
Grl*grl = - tm
Gr2*gr2= - tm
Gtl*gtl = 6,440 tm
Gt2*gt2 = - tm
Mi= 34,45 tm
Me=FE*y'= 14,026 tm
M= 20,43 tm

C - Componentes
a) Componente Normal b) Componente Tangencial
N= 19.24 t/m T=E= 6,52 t/m
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D - Posi¢do do centro de pressdo - ponto de aplicagdo da resultante
v= 1,062
E - Excentricidade
e= 0,338
F - Equilibrio estdtico
a) Escorregamento b) Tombamento
el= 1,620 2= 2456
G- Equilibrio Elastico
a) Calculos auxiliares b) Tensdao maxe min.
om= 6,873 t/m’ omax= 11,857 t/m’
6e/lbs= 0,725 omin= 1,888 t/m’
Parte 3 - Calculo dos esforcos solicitantes e das armacoes
A - Cdlculo dos esforgos
ps= 0,100 t/n?*
pi= 2,797 t/m’
p= 2,697 /o’
Foram analisadas secdes a cada n mdo topo do nmro n= 1,125
vo = 0,000 pvo= 0,100 comh'= 0
vl= 1,125 pvl= 0,774 h tot = 4,50
v2= 3,375 pv2= 1449 vx=xn +h'
vi= 4,500 pvi= 2,123
vid = 4,000 pvd= 2,797
B- Tabela dos Cortantes, Momentos e Armagdes nas segoes
CARGAS
h (m H(m bi(m o (m m(m t(m
i (m) (1) (m) Go(t) | Gm(t) | Gi(t) Xgo (m) | xgm(m)  xgt(m)
0 0.00 0,17 0,45 0,00 - 0,00 0,50 0,30 0,30
1 1,13 1,29 0,89 0,00 1,66 0,08 0,50 0.54 0,86
2 2,25 242 1.33 0,00 4,39 0,30 0,50 0,85 1,28
3 3.38 3,54 1,76 0,00 8,21 0,68 0,50 1,14 1,69
4 4,50 4,67 2,20 0,00 13,12 1,22 0,50 1.44 2,05
Mi E(t) ye (m) Me [eM=Mi-Me'(tm)| u(m) | em(m) gl 2 ol (t/md) o2 (tfmz]
0,00 0.00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,23 0,00 0,00 0.00 0.00
0,96 0,49 0.42 0,21 0.47 0.44 0,01 2.46 4,68 2,04 1.86
4,10 1,74 0,80 1,39 2,71 0,58 0,09 1,89 2,95 4,92 217
10,55 3.75 1,18 441 6,14 0,69 0,19 1,66 2,39 8,30 1,77
21.40 6,52 1,55 10,11 11,28 0,79 0,31 1,54 2,12 12,07 0,95
C - Calculo dos esforcos na sapata
1 - Carga na sapata
Cmax = 11,86 t/m’ bo= 3,185 m ofacedomuro = 10,947 t/m’
omin = 1.89 t/nr’ s/tracdo c/ponta da sapata
om= 6,87 t/m’ s/tracdo
omaxl = 12,09 t/m’
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TERRENO INCLINADO
H= 1,00 m
fok= kg/em’
o= 30 graus
pl= 0
o= 0

yt= 1,80 t/m’
os = 12,00 t/m’
)= 30 graus
yC= 2,20 t/m’

Parte 1 - Fixacio das dimensdes

A - Cdleulo do empuxo de Terra
a) Altura de terra equivalente a sobrecarga do terreno adjacente ao topo do mmro.

q= kg/n?

ho= m

b) Coeficiente de empuxo
ko = 0,7

¢) Altura total

h'= 0,00 m
h= 1,00 m
H= 1,00 m

d) Grandeza de empuxo
C= 0
E= 0,63 t/m

e) Direcdo do empuxo
6= 0 horizontal

f)Ponto de aplicacio
y= 033 m
ye = 0,93 m

B - Momento fletor na base do muroe devido ao empuxo
Me = 0,59 tm

C - Pré-dimensionamento
a) Base do muro
d= 7,67 cm
di= 11,67 cm arred. = 0.60 m

b) Topo do nuiro

do= 04 m
c) Sapata
Largura bs = 1,20 arred. = 1,20 ecm
br (ponta) = 0,30 br (ponta)= 0.30 bs = 1,20
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Parte 2 - Verificacio do conjunto

A - Cargas Verticais
a) No topo do muro

hl= 0,00 m
q.alv.= 0,20 t/m (alv. singela)
e= 040 m (semrevestimento)
Go = 0,00 t
go= 0,50 m

b) Peso do nmiro

Gm= L10 t
xm= 02533
gm= 0,65 m
c) Peso da sapata Braco de alavanca
Gsrl = 0,396 t Gsrl = 0.15
Gsr2 = 0,000 t Gsr2 = 0.20
Gsi= 0,790 t Gsi= 0,60
Gstl = 0,396 t Gstl = 1,05
Gst2= 0,000 t Gst2 = 1,00
d) Peso de terra na sapata Braco de alavanca
Grl = 0,000 t Grl = 0.15 m
Gr2= 0,000 t Gr2 = 0,10 m
Gtl = 0,540 t Gtl = 1,05 m
Gi2= 0,000 t Gt2 = 1,10 m

e) Braco do empuxo
yi= 0,93 m

B - Momentos

Go*go = - tm
Gm*gm= 0,711 tm
Gsr¥*gsrl = 0,059 tm
Gsr¥gsr2= - tm
Gsi*gsi= 0,475 tm
Gst*gstl = 0,416 tm
Gst*gst2= - tm
Grl*grl= - tm
Gr2*gr2= - tm
Gtl*gtl= 0,567 tm
Gi2*gt2= - tm
Mi= 2,23 tm
Me=E*y'= 0,588 tm
M= 1,64 tm

C - Componentes
a) Componente Normal b) Componente Tangencial
N= 3,22 t/m T=E= 0,63 t/m
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D - Posigdo do centro de pressdo - ponto de aplicagdo da resultante
V= 0,509
E - Excentricidade
e= 0,091
F - Equilibrio estdtico
a) Escorregamento b) Tombamento
el= 2,81 g2= 3,79
G- Equilibrio Eldstico
a) Calculos auxiliares b) Tensdo maxe min.
ocm= 2,81 t/nt clmax= 3.91 t/n?
6e/bs= 0455 omin= 1463 t/m’
Parte 3 - Calculo dos esforcos solicitantes e das armacoes
A - Cdlculo dos esforcos
ps= 0,000 t/n?
pi= 1,260 t/nr’
p= 1,260 t/nr’
Foramanalisadas secdes a cada n mdo topo do muro n= 0,25
vo = 0,000 pvo= 0,000 comh'= 0
vl= 0,250 pvl= 0315 htot= 1,00
v2= 0,500 pv2= 0,630 vx=xn th'
v3= 0,750 pvi= 0945
v4= 1,000 pvd= 1,260
B- Tabela dos Cortantes, Momentos e Armagdes nas segoes
: CARGAS
h (m H(m bi (m] Xgo (m) | xgm(m) [ xgt(m)
yiiits (m) (m) (m) Go( | Gmt) | o0 Xg0 (m) [ xgm(m) | xgt(m)
0 0,00 0,00 0,40 0,00 - 0.00 0,50 0,27 0,30
1 0,25 0,25 0,45 0,00 0,23 0,02 0,50 0.24 0.43
2 0,50 0,50 0,50 0,00 0,50 0,07 0,50 0,27 0.45
3 0,75 0,75 0,55 0,00 0,78 0,15 0,50 031 0.48
4 1,00 1,00 0,60 0,00 1,10 0,27 0,50 0,35 0.45
Mi E(t) ye (m) Me |eM=Mi-Me'(tm)|] u(m) | em(m) gl g2 ol (t.’m2 G2 (t;’mz)
0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,20 0,00 0,00 0,00 0,00
0,06 0,04 0,08 0,00 0,06 0,24 -0,01 4.46 19,09 0,47 0,64
0,17 0,16 0,17 0,03 0,14 0,25 0,00 2,50 6,33 115 1,11
0,32 0,35 0,25 0,09 0,23 0,24 0,03 1,85 3,56 2,30 1,10
0,50 0,63 0,33 0,21 0,29 0,21 0,09 1,52 2,39 4,25 0,31
C - Calculo dos esforcos na sapata
1 - Carga na sapata
omax= 391 t/m’ bo= 1527m ofacedommro = 3,394 t/m’
omin = 1,46 t/nr’ s/tracdo c/ponta da sapata
om= 2,69 t/nr’ s/tracdo
omaxl = 422 t/n’

e e N



TENENENWENERNE
=

TERRAPLENO INCLINADO
SECAO TRANSVERSAL S/ ESCALA

{medidas em cm)

Barbacds (tube pve #100mm)

|
Maferial drenante

bq by I bq Concrefo_magro

VISTA FRONTAL S/ ESCALA
medidas em cm,

DETALHE DA DRENAGEM
(SEM ESCALA)

o

1505 55,06 9506 g 0]

S Bsha

Materlal drenante
brita 25

B 00 0 D

o

Tela 3mm ou
+"  manta bidim

Arefa

Bragadeira ou
arame de cobre

, 00 00 , 100 , 100 , 100 100
1 T T T 1 T 1

o

T3]

Q

e

o

S

Alvenaria de pedros
argamassadas—frago1:6

MURO DE ARRIMO COM TERRAPLENO INCLINADO ATE  30°
TABELA DE DIMENSOES E VOLUMES

H h b, b, b, B VOLUME
(em) | (em) | (em) | (ecm) (em) (em) m>/m
100 70 40 60 30 120 1,34

Barbacds (fubo pve #100mm)

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANO E OBRAS
EMPRESA DE URBANIZACAO DO RECIFE - URB

PROJETOD
MURQ DE ARRIMO — PROJETO TIPO

SITUAGAD ESCALA DATA
RECIFE=-PE 1/50 JANEIRD /2014

Concrete magre

GBEZ SISTEMAS

Engenharia lanajamenta




TERRAPLEND HORIZONTAL
SECAQ TRANSVERSAL S/ ESCALA

(medidas em cm)

- 0
E p By igll
= - . -
2 G 5 R Tt
g o
A Y 5]
g‘ _*r
K
(=]
3 el s
< g
d >+ 3
- 2 %
o T
5 8| 3
@l - =
“

R ———
SN =RA=ARE=RATE &
=

B

Concrefo _magro

e
-

VISTA FRONTAL S/ ESCALA

(medidas em cm)

DETALHE DA DRENAGEM

ESC. 1/10
10 10
2
20
;O.f?;:g Material drenante
Coale brifa 25
e
Tubo_pve #110mm omig 5 Tela 3mm ou

5 042 " manta bidim

b7

i=5%
Arefa

L)
2,
00

Bragodeira ou
arame de cobre

o
B,

D05 ag05 8006 505 8g0S
SIROME0,

E
=,
=)

, 100, 100 , 100 , 100 , 100 , 100
% T =1 T T T i
- b——+—+
L i — 1 =
| | | | |
SRR R e [ I L s g een g
=] |4 | | |
I U G N I R
| | | | |
Barbacds (fubo pve #110mm)
"'r
<
S
Concreto _magre

Alvenaria de pedras
agrgomassadas—irage:6

MURC DE ARRIMO COM TERRAPLENO HORIZONTAL
TABELA DE DIMENSOES E VOLUMES

H h bO by b2 B VOLUME
(em) | (cm)|(cm) |(cm) | (em)| (ecm) | m3/m
350 B0 40 150 30 210 4,59
400 60 40 180 30 240 5.84
500 60 45 260 30 320 8,55

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANC E OBRAS
EMPRESA DE URBANIZACAO DO RECIFE - URB

FROVETD

MURD DE ARRIMO - PROJETO TIPO

STUALAD ESCALA DaA
RECIE/PE 1/80 SETEMBRO/2013

EISTSTEMIAS

Engenharia Innljumlnlo

56



CORTE-AA

PLANTA BAIXA

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANO E OBRAS
mm. EMPRESA DE URBANIZACAQ DO RECIFE - URB

57



Tela fio 16 — Losangular

Cimentado
[ J eC no trago 1:3

Barbacds — Tubo 8 40mm

Gancho de fixaglo da tela
em ferro CA—50 9,52mm

Alvenaria de pedra rachéo

Drenagem em canaletas
Pré—moldadas

Meio Fio
em concreto Tela fio 16 — Losangular
Cimentado
Variavel e no trago 1:3
A - Borbacs — Tubo @ 40mm
Pavimento )
Gancho de fixagdo da tela
em ago CA-50 ©9,52mm
Pavimentg
0,60
o_terreno Natural
RO RNON: A TN # Drenagem em _canaletas
0,40 L Pré—moldadas
Meio Fio
em concreto
ar:
Variavel
ecc
Ec
c
Ecc
Ecc
0,60
TABELA DE DIMENSOES g
DIMENSAO 0,40
LEGENDA (m)
Cc Comprimento da Crista variavel
lc Largura da Crista variavel
ec Espessura do cimentodo da crista 0,04
Ec |Espessura do cimentado do talude 0,04 DETALHE DO GANCHOQO
Cb Comprimento da base variavel
PREFEITURA MUNICIPAL DE JABOATAO DOS GUARARAPES
lib Largura inferior da base 0,50 5
Isb | Largura superior da bose 0,20 PROJETO
PROJETO TIPO — PROTEGAO DE TALUDE COM REVESTIMENTO DE TELA ARGAMASSADA
Ecc | Espessura do concreto da crista/calha 0,07 SITUAGRO ESCALA DATA
! JABOATAQ DOS GUARARAPES/PE SEM ESCALA MARGO/2014
ecc | Espessura do cimentado da calha 0,02
Lbc | Largura da base da calha variavel
dc Larguo da drenagem da calha 0,30




15¢1

CINTA DE AMARRAGAO oz

MURD EM ALVENARIA
OE 1/2 VEZ
COM 1,10m DE ALTURA

CINTA DE AMARRAGRO b PISO CIMENTADO

ARREMATE DA
TELA ARGAMASSADA

151515

TELA ARGAMASSADA //
4
!
/
.40 /
VAR. ﬁ
FUSTE VAR -
I
O 40
NSOSOSRTT = 10
MURO EM| ALVENARIA K
DE PEDRA RACHAQ OS2 2 REVESTIMENTO COM ARGAMASSA
; CIMENTO E AREIA NO
TRAGO 1:4

LASTRO DE CONCRETO
NAO ESTRUTURAL

VARIAVEL
ALVENARIA DE TIJOLO
MACICO - 1 VEZ
SOIOITOIFOIL
SOSOSOSOSOSOY
PASSEIO EM C Blw@ IO O<IOY

CONCRETO VAR.

SOOI )\>\)§> SC <>()\> o\ ror

F F

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANO E OBRAS

sm. EMPRESA DE URBANIZAGAO DO RECIFE - URB

PROJETO
DETALHE DA CANALETA NO TOPO DAS CONTENGOES E MURETA P/ PROTEGAO DA TELA ARGAMASSADA

ESCALA

SITUAGAO
SEM ESCALA

RECIFE — PE

Engenharia & Planejamento

el N



VISTA SUPERIDOR

i i
| |
| |
o O e
| |
| |
= O i O | O =
e —_— —_— I —_— :_ I —_— — :_ e | . — 7 S 3+ Py s —
| |
O | O D)
| |
| |
oF @] D
| |
| |
\+— ——
0,20 0.40 0,20
0,80
Laje de tampa em
concreto armado
0,20, 0,40 0,20
N a e 1] Dl aeps
| L
|
l 0.40
|
| A
. Terrenc natural
Revestimento com IR RN 0,20
argamassa de cimento '
e areia no trago 1:4 4 Parede em alvenaria

de tijolo macigo

Lastro de concreto
estrutural fck=15mpa

NOTA:
1) Fck=25 mpa para tampa

2) Adotar para o ferragem da tampa
#8.0 ¢.15 nos dois sentidos

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE PLANEJAMENTO,URBANISMO E MEIO AMBIENTE
L_N

EMPRESA DE URBANIZACAO DO RECIFE - URB

PROJETO
CANALETA EM ALVENARIA COM TAMPA PERFURADA - PROJETO TIPO
SITUAGAO ESCALA DATA

RECIFE /PE SEM ESCALA 2013

\SISTEMAS

Engenharia & Planejamento




DETALHE — MURETA DE PROTECAO

DETALHE B
i 15cm
CINTA DE AMARRAGAO
15 250 15 .| CINTA DE AMARRAGAQ
= MURO EM ALVENARIA | AREA VAZADA
~ DE 1/2 VEZ
COM '1,10m DE ALTURA|] |
o [
| / DETALHE DE MURETA
| le I
= NIVEL DO TERRENO
T \ T
=
2 1515 15
uy
DETALHE DE WMURETA
=]
ARMAE iﬁo
1006.3-60 N.3 3 AREA VAZADA
F > A T h=5,00cm
12 2x408 0c. 15=N.1 e ’ ; :
4 o
a 9 .4
b s ;
- .2
; ﬂd i 7
B |
¥
(= | | |f0§6.5—d0 N4
k| a-
2 7
3 T T

LISTA DE FERROS RESUMO
comprimentos comp. total peso ACO
2N % unitdrio fotal g edas] kg CA
a.0 1 84 274 2898 8.0 46544 1834 50
Z 84 165 1746 6.5 1000 245
6.3 F 210 &0 600
- o = o TOTAL — 2079 kg

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANO E OBRAS
mm. EMPRESA DE URBANIZACAO DO RECIFE - URB

PROJETO
MURETA DE PROTECAOC EM ALVENARIA — PROJETO TIPO

SITUAGAD ESCALA
RECIFE/PE SEM ESCALA

R

|
e ;




DETALHE DE CANALETA REVESTIDA COM DISSIPADOR DE ENERGIA EM DEGRAUS

PERFIL LONGITUDINAL

L

40

NN
AR

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANO E OBRAS
[_N

EMPRESA DE URBAN\ZAQAO‘ DO RECIFE — URB

PROJETO
DETALHE DE CANALETA REVESTIDA COM DISSIPADOR DE ENERGIA EM DEGRAUS

SITUAGAO ESCALA
RECIFE/PE SEM ESCALA

G

Engenharia & Planejamento

62



CANALETA SEM TAMPA

0,80
,‘G.ZO 0,40 0,20
1
o —
R R
= Terreno natural
Ea
e 0.40
1 1
e
T i T !
. = [ . = 1 - X
Revestimento com R T R 0.10
argamassa de cimento X
. AN -, :
e areia no trago 1:4 0.02 4 Alv. Tijolo macigo

Tvez

Lastro de concreto

estrutural fck=15mpa

PREFEITURA DA CIDADE DO RECIFE
SECRETARIA DE CONTROLE, DESENVOLVIMENTO URBANO E OBRAS
| _%

EMPRESA DE URBANIZAGAO DO RECIFE - URB

PROJETO
DETALHE DA CANALETA

SITUAGAD RECiFE/PE ESCALA DATA
SEM ESCALA JANEIRD /2014

Engenharia & Planejomento
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