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1-INTRODUGAO
O Termo de Referéncia do presente trabalho teve por objetivo estabelecer
diretrizes, normas e especificacdes necessarias para elaboracdao do projeto
estrutural basico e executivo da ponte/viaduto Engenheiro Jaime Gusmao.
Projetada sobre o rio Capibaribe, nas imedia¢cdes dos bairros de Monteiro e
Iputinga. A implantacado desta OAE trard mobilidade e acessibilidade entre bairros
distintos do Recife. Ampliando a interacdao entre as regides, divididas pelo rio
Capibaribe.
Este equipamento propiciard a ligacdao entre as dreas vizinhas, proporcionando,
através da mobilidade urbana, deslocamentos internos - na cidade - de modo
inclusivo.
Na margem de Iputinga, localiza-se a ZEIS Vila Unido/ AP DETRAN, que abrange as
comunidades de Airton Sena, Barbalho, Caiara/Bomba Grande, DETRAN, Invasdo
Sao Jodo, Santa Marta, Sao Joao e Skylab, ocupando terrenos situados na beira do
Rio Capibaribe. As principais vias de acesso a essas comunidades sao a BR 101 e a
Estrada do Barbalho.
Na margem de Monteiro, localizam-se as comunidades de Vila Esperanca e Caboco,
ocupando terrenos situados na beira do Rio Capibaribe. A principal via de acesso a
essas comunidades é a Av. 17 de Agosto, que liga os bairros de Apipucos a
Parnamirim.
O projeto tem como principal objetivo, ampliar a mobilidade urbana no entorno do
rio mais importante da cidade. Diminuindo as desigualdades sociais a partir de uma
comunicagao entre os bairros e comunidades vizinhas. Além de melhorar o sistema

viario da cidade como um todo.
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2 — MEMORIAL DESCRITIVO

2.1 - CANTEIRO DE OBRA

O canteiro de obra serd implantado nas duas margens da Ponte Jaime Gusmao.
Monteiro e Iputinga. De acordo com os itens definidos abaixo:

04.05 | EXECUGAO DE ESCRITORIO EM CANTEIRO DE OBRA EM ALVENARIA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_02/2016 M2
MARGEM IPUTINGA MARGEM MONTEIROD
Comprimento 1500 | M Comprimento 500 M
Largura 500 M Largura 500 | M
Area 75,00 M2 Area 25,00 M2
04.06 | EXECUGAO DE ALMOXARIFADO EM CANTEIRO DE OBRA EM ALVENARIA, INCLUSO PRATELEIRAS. AF_02/2016 M2
MARGEM IPUTINGA MARGEM MONTEIRO
Comprimento 700 | M Comprimento 500 M
Largura 500 M Largura 500 M
Area 3500 M2 Area 2500 M2
0407 | EXECUCAO DE REFEITGRIO EM CANTEIRO DE OBRA EM ALVENARIA, NAO INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_D2/2016 M2
MARGEM IPUTINGA MARGEM MONTEIRO
Comprimento 1000 M Comprimento 10,00 | M
Largura 500 M Largura 500 M
Area 50,00 M2 Area 50,00 M2
04.08 E)(EEU_CiCI DE SANITARIO E VESTIARIO EM CANTEIRO DE OBRA EM ALVENAR 1A, NAD INCLUSO MOBILIARIO. AF_02/2016 M2
MARGEM IPUTINGA MARGEM MONTEIROD
Comprimento 500 | M Comprimento 500 | M
Largura 300 M Largura 300 M
Area 1500 M2 Area 1500 M2
0409  EXECUCAO DE CENTRAL DE ARMADURA EM CANTEIRO DE OBRA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016 M2
MARGEM IPUTINGA MARGEM MONTEIRO
Comprimento 800 M Comprimento 800 M
Largura 1500 M Largura 1500 | M
Area 120,00 M2 Area 12000 M2

0410  EXECUCAD DE CENTRAL DE FORMAS, PRODUCAO DE ARGAMASSA OU CONCRETO EM CANTEIRO DE OBRA, NAQ INCLUSO MOBILIARIO M2
E EQUIPAMENTOS. AF_04/2016

MARGEM IPUTINGA MARGEM MONTEIRO
Comprimento 800 M Comprimento 300 M
Largura 1500 M Largura 10,00 | M
Area 120,00 | M2 Area 80,00 | M2
04.11 E)(EEU_Q&EI DE DEPOSITO EM CANTEIRQ DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAOD INCLUSO MOBILIARIO AF_04/2016 M2
MARGEM IPUTINGA MARGEM MONTEIRO
Comprimento 500 M Comprimento - M
Largura 700 | M Largura - M
Area 35,00 M2 Area - M2
0412  EXECUCAO DE GUARITA EM CANTEIRO DE OBRA EM CHAPA DE MADEIRA COMPENSADA, NAO INCLUSO MOBILIARIO. AF_04/2016 M2
MARGEM IPUTINGA MARGEM MONTEIRD
Comprimento 300 M Comprimento 300 M
Largura 3,00 M Largura 300 M
Area 900 M2 Area 9,00 M2
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Canteiro de obra- Margem de Iputinga.
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2.2 - DESCRICAO DA SOLUCAO ADOTADA

Para o desenvolvimento do projeto, se faz necessario levar em consideracao a
existéncia de projeto cuja execuc¢ao iniciou-se, mas foi paralisada apds a cravacao
do estaqueamento e da execucao inicial de alguns elementos estruturais em
concreto armado. Assim sendo, o projeto foi elaborado mantendo a localizacao
original dos apoios - extremos e centrais — essa premissa possibilita que todas as
estacas cravadas sejam aproveitadas. No desenvolvimento do projeto,
estabeleceu-se a necessidade de complementagao do estaqueamento através da
execucdo de uma nova linha de estaca por bloco, em cada um dos apoios centrais.
Trata-se de uma ponte rodoviaria localizada no municipio do Recife, interligando os
bairros de Monteiro e Iputinga. A ponte tera uma extensao total de 170,00m, com
os 3,85m iniciais do tabuleiro, em ambas as margens, sendo constituidos pela laje
superior do encontro. Apds uma junta de dilatacdo de 5cm, o tabuleiro sera parte
integrante da laje superior da superestrutura, tendo uma extensao total de
162,20m até a nova junta de dilatacao, entre ela e o encontro. A parte da ponte
correspondente a superestrutura tera 168,10m. Dos quais, 162,20m
corresponderdao a parte do tabuleiro, em secdo transversal celular, protendidas
longitudinalmente, com a altura das células variando através de uma parabola, com
altura inicial de 3,27m no inicio desse trecho do vao extremo, variando até o apoio
central com 6,20m. Continuando, através de uma nova parabola, até a altura de
2,20m na metade do vao central. A estrutura se estabelece de forma simétrica para
a outra metade da ponte. Os trechos, da superestrutura, que encontram-se na
parte interna dos encontros, terdao 2,95m cada, sendo constituidos por um sub
trecho de 1,65m, em secao celular com 1,90m de altura e um novo sub trecho, com
1,30 m de extensdo, contendo vigas com sec¢ao retangular de 0,80m x 1,90m. Os
apoios estao posicionados com distancias - entre eixos - de 29,00 m entre os apoios

extremos e o0s apoios centrais, e de 108,50m entre os apoios centrais.
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Transversalmente, a ponte terd uma largura total de 20,65m, através de dois
caixoes celulares de 10,30m de largura e uma junta de dilatacdo de 0,05m
separando a laje superior de ambas as células. Ambos os lados contemplam, um
passeio de pedestre de 1,50m, ciclo faixa de 1,275m, duas faixas de seguranca de
0,60m e duas faixas de rolamento de 3,00m, além de guarda rodas e estrutura
auxiliar para o passeio. Em elevacao, o nivel do greide ird variar através de uma
parabola, iniciando com 8% de inclinacao, e chegando até o seu ponto de maximo
na metade do vao central. A estrutura se estabelece de forma simétrica para a
outra metade da ponte.

Segundo o manual de projetos de OAE do DNIT, o projeto deverd prezar por
caracteristicas das qualidades estéticas, e para isso, ha necessidade da estrutura
ter proporgdes adequadas. Assim, no item que trata da escolha de diretrizes e
proporgdes e conceitos de estética e proporgdes, tem-se:

“Diretrizes de Proporg¢do - Uma caracteristica importante para que se alcance a
beleza em uma estrutura é conseguir propor¢oes harmoniosas no espago
tridimensional; relagoes adequadas entre comprimento, altura e largura, entre
massas e vazios, entre superficies fechadas e aberturas, séo fundamentais.”
“Conceitos de Estética e Proporgoes - Os fatores mais importantes na aparéncia
da obra-de-arte especial sdo a propor¢do adequada das pegas e a esbeltez. Em
obras de grandes vdos, e com estruturas de a¢o ou de concreto protendido
pode-se alcang¢ar vdos de cerca de duzentos metros, ficando mais dificil
conformar agradavelmente a aparéncia: as dimensdées crescem com os vdos,
fazendo com que se torne critica a compatibilidade das massas da estrutura com
0 meio ambiente. Em obras de pequenos e médios védos, a escolha adequada das
proporg¢des e o atendimento de outros pardmetros podem conduzir a solugoes

de grande efeito estético.”
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Ainda de acordo com o manual das OAE, no item que cita a escolha da secao
transversal a ser adotada para a ponte e as caracteristicas dessa secao, tem-se:
“Escolha da Seg¢do Transversal - A escolha da se¢do transversal da obra-de-arte
especial depende de uma série de fatores, dos quais os mais importantes sdo os
que, a seguir se indicam: - comprimento dos vdos e sistema estrutural
longitudinal; - altura disponivel para a estrutura ou a esbeltez desejada; -
condigoes locais, métodos construtivos e equipamentos disponiveis; -
economicidade da solugdo e do método construtivo.”

“Caracteristicas das Estruturas Celulares - Em concreto protendido sdo indicadas
para vdos superiores a 40 metros, econbmicas até mais de 200 metros, as
estruturas celulares séo projetadas com relagées altura/véo de 1/22 a 1/18 em
obras de altura constante e, em estruturas de altura varidvel, de 1/14 a 1/20
nos apoios e 1/25 a 1/50 nos vidos. Em todos os casos, o processo executivo é de
grande importdncia na andlise de custos, rapidez de construgdo e escolha da
se¢do transversal.”

De acordo com o exposto acima, as dimensdes ideais para as vigas principais
ficariam em 5,4m a 7,75m nos apoios centrais e 2,17m a 4,34m no meio do vao
central.

Portanto, percebemos o enquadramento da superestrutura de acordo com as
concepcoes de estética e proporgao, assim como, escolha e dimensdes das secdes

transversais.
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Figura 02 — Corte em planta da ponte.

Figura 03 — Secdo transversal no centro do vao central.

Figura 04 — Secdo transversal na secao 14.
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Para a Infra/Mesoestrutura os apoios centrais serdo constituidos por blocos
rigidos, em concreto armado, apoiados sobre linhas de estacas metalicas.
Algumas inclinadas em 102 na direcdao longitudinal da ponte. Cada estaca possui
dois perfis soldados, de se¢do transversal W 610 x 155 Kg/m. Os pilares possuem
secdo transversal varidvel, sendo poligonal na base e retangular no topo. Sobre
estes pilares serdo posicionados aparelhos de apoio elastoméricos, em borracha
de Neoprene fretada.

Os apoios extremos — Encontros — possuem blocos rigidos em concreto armado,
apoiados sobre linhas de estacas metdlicas. Algumas inclinadas em 102 na direcao
longitudinal da ponte. Cada estaca possui um perfil de se¢ao transversal HP 310 x
125Kg/m. O corpo do encontro sera constituido por uma parede central
transversal a estrutura — com espessura de 80cm e protendida verticalmente -
conectada monoliticamente a outras paredes. Na parte superior desta parede ha
uma peca denominada viga suporte - protendida na direcao horizontal e que
acompanha toda a extensdao da parede central. Outras pecgas estruturais, em
concreto armado, compdem o encontro. Como lajes, superior e inferior, cortina
com console, alas e outras paredes/vigas para fechamento da “caixa” da
estrutura. Sobre as vigas principais da superestrutura e abaixo da viga suporte,
serdo posicionados os aparelhos de apoio mecanicos unidirecionais, que farao a
absorcdao dos carregamentos ao longo da vida util da ponte. Também serao
solicitados na fase executiva, apds as primeiras etapas de execucao da estrutura.
Sobre a laje inferior do encontro, serdo posicionados aparelhos de apoio
elastoméricos, em borracha fretada de Neoprene, com teflon. Estes aparelhos de
apoio irdao absorver o carregamento nas primeiras etapas de execuc¢ao da

estrutura.
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Para os acessos em Terra Armada, sera utilizado em sua base um colchdo drenante.
Conforme especificado na figura abaixo:
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Figura 05 — Detalhe do colchdo drenante.

4.3.3 Drenagem

Quando se utilizar material de aterro pouco permedvel, ou onde ocorrer surgimento significativo de
agua, deve-se prever dispositivos que permitam aumentar a eficiéncia da drenagem, escoando a agua
sem carreamento de finos, e evitando comprometer a estabilidade da obra tanto na fase construtiva,
como apds sua concluséo. Este objetivo pode ser alcangado por solugdes com uso de filtros (colchdes
e valas drenantes) com material granular adequado e/ou geotéxteis, ou outras que produzam desem-
penho satisfatério.
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2.3 - METODOLOGIA EXECUTIVA

O atual projeto adotou para metodologia executiva da superestrutura, no vao
central de transposicao da calha do rio, o método construtivo através da
execuc¢dao em balancos sucessivos, aplicando-se aduelas moldadas no local. Para
os vaos extremos e arranques, adotou-se o cimbramento convencional. Os vaos
extremos, com 29,0m de extensdao, sao considerados pequenos para 0s vaos
usuais de pontes e viadutos, além de estarem nas margens do rio, portanto, fora
da agua e sem a necessidade de estruturas provisdrias de fundacao para o
escoramento atender ao suporte das cargas da superestrutura. A execucao inicial
dos vaos extremos trard a vantagem de melhor equilibrar os momentos gerados
pela concretagem das aduelas, além de evitar a necessidade de dispositivos
provisorios de engastamento do tabuleiro ao apoio central.

De acordo com o manual de projetos de obras de arte especial do DNIT, item que
trata da escolha do tipo estrutural, tem-se:

“Escolha do Tipo Estrutural - Generalidades- Definida a diretriz no trecho, a
escolha da solugdo estrutural e a otimizagdo de comprimento e vdos serd
definida apos o perfeito conhecimento e a completa assimilagdo de todos os
pardmetros de implantagdo da obra. O tipo estrutural que melhor atender a
intera¢do solo-estrutura e que apresentar maiores vantagens, apos o cotejo
técnico e econbmico de todas as varidveis envolvidas, sera o escolhido. Para
esta escolha, principalmente nas obras de grande porte, o projetista devera ter
uma larga experiéncia, adquirida pelo conhecimento de uma vasta gama de
projetos e solu¢oes.”

Ainda citando o manual de projetos de OAE do DNIT, no item que trata de
sistemas construtivos de superestrutura- execucao sobre escoramentos, tem-se:
“Sistemas Construtivos de Superestrutura - Execu¢do Sobre Escoramentos- O

processo de execug¢do sobre escoramentos é o mais antigo sistema utilizado na
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construgdo de obras-de-arte especiais; pode ser constituido por escoramento
fixo ou, através de inova¢oes mais recentes, pela combina¢do de escoramento
movel com férmas deslizantes. O escoramento fixo pode ser continuo, somente
através de pontaletes, ou misto, com torres e perfis ou trelicas. O cardter
provisorio dos escoramentos induz, quase sempre, o projetista ou o construtor a
assumir riscos desproporcionais a redugdo de custos obtida, visto que, é na fase
de escoramento que acontece a maioria dos acidentes de construgdo de obras-
de-arte especiais; solicitam-se as peg¢as ao mdximo, minimizam-se os
contraventamentos e descura-se do apoio dos pontaletes ou das torres;
também, os pranchées, vigas ou treli¢as de ligagdo dos pontaletes ou das torres
trabalham, quase sempre, no limite e com deforma¢des excessivas. Estes
exageros devem ser coibidos com a exigéncia de apresentacdo de projetos de
escoramento minuciosamente detalhados e com memorial de cdlculo onde se
verificam tensoes, deformagdes, flambagem e ligacoes. O projeto de
escoramento é um projeto construtivo que deve ser compativel com o tipo de
obra e com o plano de concretagem; cuidados especiais devem ser tomados com
movimentagoes de equipamentos, concretagens assimétricas e protensoes que
transferem e concentram cargas. Os cimbramentos fixos podem ser formados
por pontaletes de madeira ou, mais apropriadamente, por elementos
metadlicos.”

Ainda citando o manual de projetos de OAE do DNIT, no item que trata de
sistemas construtivos de superestrutura- Balancos Sucessivos, tem-se:

“Balangos Sucessivos - O processo de execug¢do em balang¢os sucessivos, de
ampla aceitag¢do, aplica¢do e desenvolvimento nos ultimos anos, consiste na
execugdo da estrutura em segmentos, aduelas de comprimento varidavel de 3 a
10 metros, constituindo balangos que, em geral, sdo equilibrados pelo avang¢o

simultdneo dos balang¢os dos vdos vizinhos. Normalmente, a execug¢do se
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processa simetricamente em relagdo ao apoio até metade dos vdos adjacentes a
ele, e o vdo é fechado, evitando-se articulagbes centrais; o mesmo processo é,
entdo, concluido para os vdos vizinhos. Dessa forma, os momentos de
desequilibrio sdo relativamente pequenos e os dispositivos de engastamento no
apoio, sempre exigidos no processo, ainda que provisorios, podem ser
projetados economicamente.”

Portanto, percebemos o enquadramento da escolha do sistema estrutural e da

metodologia executiva com as melhores indicacdes definidas pela manual de

projetos de OAE do DNIT.
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3 — VANTAGENS DA SOLUGCAO ADOTADA

O novo projeto adotara uma altura livre de 5,25m em relagao aos vaos extremos,
sobre as pistas de rolamento da semiperimetral, nas margens do rio Capibaribe.
Altura suficiente para o trafego interno da cidade e que possibilita uma reducao
substancial na altura de construc¢ao da ponte no novo projeto, como podera ser
observado comparando no perfil longitudinal do atual projeto, conforme
visualizado na Figura 1. A consideravel diminuicao da cota do greide, no inicio dos
aterros de acessos, trard como consequéncia uma menor extensao das estruturas
de contencao em terra armada. Gerando uma menor interferéncia no sistema
viario do entorno, uma redu¢ao no volume de concreto, peso de aco, formas,
volume de aterro.

A nova solucao estrutural adotada, incluindo a metodologia executiva em
balancos sucessivos do tabuleiro aplicada a obra, gerara menores custos com
menor desperdicio de formas e consequente reducdao na geracao de residuos de
construcao, o que diminui os impactos negativos ao meio ambiente.

Diante do exposto, percebe-se que a escolha por esse tipo de metodologia
executiva, adota premissas bdasicas para solucdes que estivessem de acordo com a
realidade do local, que fosse compativel com a destinacao final da obra e que
utilizasse tecnologias ja consagradas no pais, apresentando menores custos e

possibilitando menores prazos de execugao.
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