atp

engenharia

PREFEITURA DO RECIFE
EMPRESA DE URBANIZAGAO DO RECIFE - URB RECIFE

CONCORRENCIA N2 015/2014
PROCESSO N2 037/2014

SERVICOS TECNICOS ESPECIALIZADOS DE
ARQUITETURA E ENGENHARIA PARA A
ELABORACAO DE ESTUDOS TECNICOS E
DOS PROJETOS BASICOS E EXECUTIVOS DE
REQUALIFICACAO DOS PASSEIOS PUBLICOS
DE DIVERSAS VIAS NA CIDADE DO RECIFE

PROJETO EXECUTIVO
AV. MARIO MELO

Volume 1- RELATORIO

ATP ENGENHARIA LTDA
CNPJ n®

JUNHO | 2016



atp/

PROJETO DE REQUALIFICAGAO DAS CALGADAS E ESPACOS PUBLICOS | RECIFE-PE 2@%@ RECIF ® cngenharia

ETAPA 3| PROJETO EXECUTIVO | LOTE 01 — AV. MARIO MELO

PREFEITURA DO RECIFE
EMPRESA DE URBANIZAGAO DO RECIFE - URB

ETAPA 3
PROJETO EXECUTIVO
LOTE 01

AV. MARIO MELO (VNO1)

Junho | 2016



PREFEITURA DO

PROJETO DE REQUALIFICAGAO DAS CALGADAS E ESPAGOS PUBLICOS | RECIFE-PE ;ZI;;S RECIFE

atp/

engenharia

ETAPA 3| PROJETO EXECUTIVO | LOTE 01 — AV. MARIO MELO

PREFEITURA DO RECIFE
EMPRESA DE URBANIZAGAO DO RECIFE

Victor Vieira
Presidente

Comissao de Fiscalizacdao do Projeto

Conceicdo Lafaiete
Diretoria de Planejamento e Projetos

Johana Mouco
Diretoria Executiva de Planejamento e Projetos

Rubia Campelo
Geréncia Geral de Projetos Urbanos

Vera Freire
Geréncia de Projetos Urbanos

Maria de Lourdes Ndbrega
Marcilio Paraiso
Willian Bernardo

Arquitetura e Urbanismo



w _PREFEITURADO aly

PROJETO DE REQUALIFICAGAO DAS CALGADAS E ESPAGOS PUBLICOS | RECIFE-PE 4t RECIFE ® ongenharia

ETAPA 3| PROJETO EXECUTIVO | LOTE 01 — AV. MARIO MELO

ATP ENGENHARIA

Monica Loyo
Coordenagdo Geral

Henrique Silva
Coordenagao do Projeto

Adriana Asfora
Coordenagdao de Arquitetura e Urbanismo

Equipe Técnica

Flavia Santiago
Jimmy Lima
Arquitetura e Urbanismo

Luciana Cavalcanti
Rafael Silva
Engenharia Civil

Cicero EliasTécnico em Estradas

Tulio Paz

Técnico em Geoprocessamento

Marina Araujo - Engenharia Civil
Rebeka Pontes - Arquitetura e Urbanismo
Estagiarios



PREFEITURA DO aly

2 g o :
PROJETO DE REQUALIFICAGAO DAS CALGADAS E ESPACOS PUBLICOS | RECIFE-PE 4l RECIF m engenharia

ETAPA 3| PROJETO EXECUTIVO | LOTE 01 — AV. MARIO MELO

SUMARIO
APRESENTAGAD......cccuueieriiieiiarieeesssressessssesssessssesssessssessssssssesssessssessssssssesssessssesssessssesssnssssesssnssns 5
INTRODUGAO .....ceeeueeeerieeeirseeeseeesseeessesssseessessssessssssssessssssssesssessssessssssssesssessssessssssssesssessssessssssssans 6
1. DIRETRIZES PROJETUALIS.....c.cieiitiitniitniieeinereieteiieetiensiossiascsnsssnssssssssssasessssssssssssssssasssnsssnssanssansss 7
2. URBANISMO E PAISAGISIMIO.....ccciuiiuiiiniieeiieniioniiniraiisniiessiessisssrsserssessssssssesssssssasssnsssnsssnsssnssanes 7
3. SERVICOS TOPOGRAFICOS.......cocueeerrieeeiiseeereesstiessessssesssessssesssessssesssessssesssessssesssessssesssessssessnns 11
Q. TAPUIME ......ciiiiieiiieieieiereteteterestetastastastassastastastassastassastassassassassassassassassassassassassassassans 12
5. PAVIMENTAGAOD .....ccueeeuerreeeeeesereseeeessesssessesssssssssssssesssesssessssssesssessssssesssesssessesssessasssesssesssesses 12
LT R - = Yot =T 4 .- T~ o 20 12
LT S T o o T - 16
5.2.1. Caracteristica dOS IMateriaiS........ccciurrieereiieicciiieeee et e e e e e e eeeerrree e e e e e e e esanrraaeeeeeeeenanns 17
5.2.1.1. Camada de ASSENTAMENTO ..eeveeeeeiiiiiiieeeeeeeecciirreee e e e e eeetrrreeeeeeeerbaraeeeeeeeeesnnsraaees 17
5.2.1.2.  REVESTIMENTO ceiiiiiiiiiiiiiiiiiiieiteeeeeee ettt eeeseeeeeeeses e eaeeesere s e e e s esasesesraeeeaesenearansesrnnes 17
5.2.1.3.  Piso em Concreto USINAdO ......ccccuueeiiiciiiieiciiiee et ee et eecttee e e ecvte e e s ente e e e eenraea e 17
6. DRENAGEIM ......coiiiiiiiueiiiiiiiiiiriiueiiiniiniresaessisssiiesssssssssssssinmssssssssssssssnmsnsssssssssssnessssssssssssssns 18
INTRODUGAOD .....cccuieieiiitreseeecsteeseesssesssesssesseesssesssessssessssesssesssessssessssssssesssessssesssessssesssessssessens 18
DESCRICAO DAS RECOMENDACOES DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS NO SISTEMA DE
DRENAGEM DAS VIAS .....coiiiitieuniiiiiiiiniremssssisiiiiimesssmssssisiiimmsssssssssissiimmsssssssssssssitmssssssssssssssassssss 18
PLANILHA DE QUANTIDADES DOS SERVICOS ......cccereemenssiniiinmnessssssssssnmmmssssssssssssssssssssssssssssssssssnns 20
7. PROJETO GEOMETRICO .....couevetrnernesenesnessestssessessesessessesessessessessssessasssssssessessesessessessssessesssseses 22
7.1. CARACTERIZAGAD ....cccuveeereeeeerereeiseeeseessseesssessssesssesssessssesssessssesssessssesssessssessssssssessassnns 22
8. REMANEJAMENTO DE REDES/EQUIPAMENTOS.......ccettttttiiieiiieeeeeeeieeereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesesesssssens 23
8.1. PROJETO CONCEITUAL ...cceuuueeiiiiiiirernenisiesiinirnssssssssssinmsnsssssssssssmmmssssssssssssssnmsssssssssssssns 23
L0 0 N o =T 0 T 1SR SO PP PPPTPPPPRN 23
T I B 114l 4 g =TSP P PP OPPPUPPPPRN 24
8.1.2.1. Alternativa 01 - Embutimento Completo.......cccccvviiiriiiiiiriieee e 24
8.1.2.2. Alternativa 02 - Embutimento Parcial ........cccccevciieeiiiiiie e 31
8.2. AV. MARIO MELO ......cccueererreereeeeeeseessessessessessesseesssssessessessessesssesssnsensessessensessessesssessenes 34
LI B O | = Lol (= 2 Tor- [o O P U PPP R SPPTUPPPPRN 34
8L, PrOPOS A i e e e e e 35
8.2.3. Planta de Localizagao dOs POSLES.......ccccuiiiiiiiiiee ittt ettt e s e aaa e e 36
8.2.4. Relatdrio FOtOgrafico — POSTES...cciiiiiii ittt e et e e e e ara e e 38
9. Identificagdo da arborizagao Urbana........c.cciiiieiiiiiiiiiiiirr e e eee 47
L 0 I O = Yot £ =T 4 - T~ o TSP O PP 48

L R 0] o Y= V- Tolo 1o (=] = 11U PRPPPP 50



PREFEITURA DO aty

PROJETO DE REQUALIFICAGAO DAS CALGADAS E ESPAGOS PUBLICOS | RECIFE-PE 4t RECIFE m engenharia

ETAPA 3 | PROJETO EXECUTIVO — AV. MARIO MELO

APRESENTACAO

Este documento apresenta o Projeto Executivo - Lote 01 - Av. Mario Melo (VNO1), referente a Etapa
3 do Contrato de N2 030/2015 firmado entre a ATP Engenharia LTDA e a Empresa de Urbanizagdo do
Recife - URB.

Sua finalidade é expor a sintese do diagndstico urbanistico realizado para a referida via do referido
lote e integrar o conjunto de trabalhos que fazem parte do escopo dos Servicos Técnicos
Especializados de Arquitetura e Engenharia para a Elaboracdo de Estudos Técnicos e dos Projetos
Bdsicos e Executivos de Requalificacdo dos Passeios Publicos de diversas vias na Cidade do Recife.

O Projeto Executivo foi elaborado conforme orientagGes e reunides de nivelamento realizadas entre
a ATP Engenharia e a URB-Recife e acionamento a partir da Ordem de Servico N2 0030/15-06-0 (N2
de Processo 00.06003.0.15) emitida no dia 10/12/2015.

O Projeto Executado é apresentado nos volumes discriminados a seguir:
Volume 1 - Relatédrio de Projeto Executivo

Este volume contém a memédria descritiva e justificativa do projeto de arquitetura elaborado,
descrevendo os estudos e projetos realizados, suas conclusGes e recomendacdes. Sdo apresentados
também os critérios adotados, a metodologia empregada, e as solucdes propostas para a execucao
das obras.

O volume também contém a memodria descritiva e justificativa do projeto de infraestrutura
(levantamento topografico, pavimentacdo, drenagem e remanejamento de redes/equipamentos)
elaborado, descrevendo os estudos e projetos realizados, suas conclusGes e recomendagdes. Sdo
apresentados também os critérios adotados, a metodologia empregada, e as solugdes propostas para
a execucdo das obras. Apresentado em tamanho A4.

Os projetos estardo representados em pranchas tamanho Al que fazem parte do Volume 1.

Volume 2 - Orgamento

Este volume contém o custo de todos os servigos e obras necessarias a execuc¢do do projeto, baseado
nas planilhas do SINAPI e SICRO. Apresentado em tamanho A4.
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INTRODUCAO

Atualmente, o grande desafio das cidades brasileiras tem sido de adequar o espago publico e trata-lo
como elemento fundamental da forma urbana que a cidade adquire e expressa, tornando-o
acessivel. Na ultima década os padrées de mobilidade e acessibilidade sofreram alteragdes
marcantes, sendo o automével o meio de transporte mais utilizado e visado, onde o tracado urbano
foi modificado para atender diretamente, e com maior energia, este modal.

Grande parte das barreiras a acessibilidade pedonal existentes no espaco publico sdo consequéncia
da infraestrutura criada para o automodvel, quer pelas situacdes de conflito potencial, ou pelas
consequéncias diretas sobre os passeios e a qualidade do ambiente urbano, como a reducdo da
largura dos passeios, o estacionamento abusivo, o ruido, entre outros.

Com a criacdo da Lei 12.587 de 3 de janeiro de 2012, conhecida como “Lei da Mobilidade Urbana”,
bem como a atualizagdo da NBR 9050 em 2015, conhecida como a “Norma da Acessibilidade”, criou-
se um arcabouco regulatério e normativo para o dimensionamento, a fiscalizacdo e a regulacdo de
diversos dispositivos publicos, incluindo as calgcadas.

As calcadas sdo um item essencial e obrigatdrio a circulagdo, onde se deve priorizar o pedestre. Sdo
dispositivos publicos essenciais e devem ser mantidas livres, com passeios adequados e acessiveis,
incluindo faixas, semaforos ou passarelas.

Uma calcada de boa qualidade é um equipamento fundamental para a mobilidade urbana
sustentavel. Segundo dados do IBGE (2010), no Brasil, cerca de 30% das viagens cotidianas sdo
realizadas a pé. Vale ressaltar que os usudrios de transporte coletivo também circulam pelas
calgadas, do imdvel onde residem até o ponto de embarque, onde adentram o veiculo, e do local
onde descem do veiculo até o local de destino.

E preciso ofertar um espago publico de qualidade, mudando a concepgdo ja quase usual, onde sdo
implantados canteiros em quaisquer espagos “que sobram” entre ruas e avenidas ou em “sobras” de
loteamentos, sem que se atente para a qualidade do espacgo ofertado como resultado dessa agdo.
Tornar o espago urbano acessivel a todos é um desafio e exige mudangas necessdrias para que se
obtenha uma vida urbana de qualidade.
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1. DIRETRIZES PROJETUAIS

A partir do projeto basico foram desenvolvidas algumas diretrizes projetuais que balizaram as
solucdes e diretrizes adotadas para este Projeto Executivo. As diretrizes estdo apresentadas no
quadro a seguir:

A(;ﬁES PROJETUAIS JUSTIFICATIVA
Substitui¢do do revestimento existente por nova Adequacdo as normas de acessibilidade e criago de
paginagdo em concreto usinado. padrio.

Locacdo de rampas de acessibilidade em varios
trechos da via, sendo de dois tipos, adequando-se a | Adequagdo as normas de acessibilidade.
cada situagao em particular.

Implantacdo de alegretes para as arvores novas e Criacdo de areas em solo natural compativeis com o
existentes. espago necessario para cada espécie.

Locacdo de rampas de acesso de veiculos na faixa de

: Criacdo de padrdo em atendimento as normas.
servico.

Recomenda-se a criagdo de um novo passeio,
desviando-se o gradil pelas arvores existentes, em Adequacgdo as normas de acessibilidade,

espaco adjacente a calgada, utilizando-se proporcionando faixa livre de circulagdo. As arvores
pontualmente area que atualmente encontra-se existentes ndo permitem o livre caminhar na
interna as Escola Estaduais Sylvio Rabello Cénego calgada.

Rochael de Medeiros.

Dar continuidade ao passeio, proporcionando faixa
livre de circulagdo e adequagdo as normas de
acessibilidade.

Contribuem para a diminui¢do da temperatura,
Plantio de 31 novas arvores. revitalizam a drea urbana, servem de sombra, entre
outros.

Recomenda-se a relocagdo da barraca de comércio
sobre o passeio.

2. URBANISMO E PAISAGISMO

A intervencao proposta para a Avenida Mario Melo resolve os problemas existentes de obstrucdo do
passeio (arvores) com a ampliacdo do passeio utilizando a parte interna das Escolas Estaduais Conego
Rochael de Medeiros, Sylvio Rabello e Escola Waldemar de Oliveira, além de propor a implantacdo de
rampas de pedestres e de veiculos adequadas, dando condicoes de acessibilidade a todo passeio.

Figura 1 — Calcada da Escola Waldemar de Oliveira Figura 2 — Calcada da Escola Estadual Conego Rochael
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Foram implantadas rampas de acesso de veiculos tipo, sempre que identificada sua necessidade,
diminuindo drasticamente a abertura que as atuais possuem, que se ampliam algumas vezes a toda a
extensdao do lote, prdtica irregular. As rampas propostas possuem 3m de extensdo, dimensdo
suficiente para o fim a que se propde e possuem detalhe tipo, feitas em concreto.

Em relacdo ao revestimento dos passeios, optou-se pela manutencao do piso existente na cal¢cada do
Tribunal de Contas (pedra portuguesa e intertravado) e a manutencdo do piso do canteiro central
(pedra portuguesa), localizando-se alguns pontos onde sua recomposicdo se faz necessaria. Para a
continuidade dos passeios, usa-se o concreto usinado, como pode ser observado no projeto e seus
detalhes.

Recomenda-se a relocacdo das barracas de comércio sobre o passeio, em toda a rua. Sugere-se que
seja feito cadastramento, com horarios, tipos de mercadorias comercializadas e propriedades ou
concessdes, gerando informagdes que possam ajudar na adequacdo das barracas e na quantidade
ideal das mesmas, levando a um projeto tanto do tipo proposto e adequado ao que se estd
comercializando quanto a sua disposi¢ado urbana.

Durante todo este projeto de requalificacdo buscou-se criar, de modo sistematico, travessias seguras
para pedestres e cadeirantes em todos os cruzamentos entre as vias, de forma que os transeuntes
pudessem acessar rotas acessiveis em todas as quadras.

De acordo com a NBR 9050, uma rota acessivel é um trajeto continuo, desobstruido e sinalizado, que
conecta os ambientes externos e internos de espacos e edificacdes, e que pode ser utilizada de
forma autbnoma e segura por todas as pessoas. A rota acessivel em espaco externo incorpora
estacionamentos, cal¢adas, faixas de travessias de pedestres, rampas, escadas, passarelas e outros
elementos de circulagao.

Para que o fluxo de pedestre possa ser livre em todos os passeios da via, serdo implantadas rampas
de acesso de pedestres em pontos estratégicos, unindo ambos os lados da via e facilitando as
travessias, ao mesmo que lhe conferem a seguranga necessdria.

No entanto, em muitos casos, obstaculos como arvores e principalmente saida e entrada de veiculos
no inicio das quadras impossibilitam a colocacdo de rampas de acessibilidade. Em alguns casos, estas
rampas foram deslocadas para o ponto mais proximo as esquinas, mesmo estando fora da faixa de
travessia comum.

A intervencdo proposta busca, de maneira global, dar condicGes de acessibilidade a todo o passeio.
Nesse sentido, substitui-se o revestimento existente nas calgadas, criando um novo padrdo com faixa
de servico definida (75 cm) e area livre de acordo com a largura do passeio, adaptando-se a situagdo
existente dos recuos dos lotes.

As rampas se apresentam em dois tipos, adequando-se a cada trecho da calgcada. A Rampa TIPO A, de
desenho trapezoidal, sera implantada sempre que o trecho da calgada possuir mais de 3 metros, pois
para que a mesma venga a inclinagdo de 8,33%, necessita de 1,80m, além da zona de circulagdo
imediatamente apds o fim da rampa, que deve ter no minimo 1,20m. A Rampa TIPO B, que se
apresenta longitudinal ao sentido da cal¢ada, serd implantada sempre que o trecho possuir menos de
3 metros, adaptando-se a largura total do passeio nesses casos.
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Figura 3 - Rampa para o acesso de pedestres - TIPO A

De maneira geral, a Rampa TIPO B sé sera utilizada nos trechos onde nao for possivel a colocacdo do
TIPO A. Em ambos os casos sera executada faixa de acomodacdo para travessia, garantindo que nao
haja desnivel entre o término do rebaixamento da calcada e o leito carrogdvel. Rampas e faixas de
servico serdo executadas em concreto.
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Figura 4 - Rampa para o acesso de pedestres - TIPO B

Foram implantadas rampas de acesso de veiculos, criando-se um padrdo, sempre que identificada
sua necessidade, diminuindo drasticamente a abertura que as atuais possuem, ampliando-se
algumas vezes a toda a extensdo do lote, pratica que se tornou comum, porém irregular. As rampas
propostas possuem 3m de extensdo, dimensdo suficiente para o fim a que se propde e possuem
detalhe tipo, feitas em concreto. Toda a area imediatamente apds a rampa de acesso de veiculos que
da acesso ao lote sera executada em concreto armado, mesmo material das rampas, garantindo a
sua durabilidade frente ao esfor¢o do trafego de veiculos no trecho.
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Figura 5 - Rampa padrdo para o acesso de veiculos

Para a locagdo das rampas de veiculos, o projeto baseou-se, a principio, no que diz a LUOS em seu
Artigo 42, quando versa que:

“Para o acesso as dreas de estacionamento de veiculos, serd permitido o
rebaixamento do meio fio, desde que:

I - o numero de vagas seja inferior ou igual a 10 (dez);

Il - a extensdo do meio fio rebaixado ndo ultrapasse 15 m (quinze metros) para cada
lote ou empreendimento;

Il - a continuidade do passeio publico seja assegurada, sendo proibido o
rebaixamento da largura total da calgada , permitindo-se o rebaixamento
equivalente a 1/3 (um terco), com o mdximo de 1m (um metro) no sentido da
largura dos passeios”.

Para as paradas de 6nibus recomenda-se o disposto na NBR 15320:2005, indicando que “todo ponto
de parada deve obedecer aos padrdes e critérios de acessibilidade previstos na NBR 9050”. Esta
norma versa sobre a acessibilidade a pessoa com deficiéncia no transporte rodoviario, sugerindo que
o ponto de parada possibilite a integragdo, com acessibilidade, a outros meios ou modos de
transportes. Recomenda também que em todos os pontos de parada sejam previstos assentos e
espacos para utilizagdo de pessoas com deficiéncia.

Serdo propostas lixeiras em lugares estratégicos e de maior fluxo de pedestres, utilizando-se modelo
ja utilizado pela EMLURB.

Paisagismo:

Na Mario Melo serdo plantadas 31 mudas com torrdo de Guamirim (Myrcia guianensis - Aubl. DC.),
estas mudas foram especificadas por se tratarem de espécies nativas e estdo de acordo com as
recomendacdes contidas no “Manual de arboriza¢cdo do Recife”, sendo arvores de pequeno porte
qgue quando adultas ficardo sob a fiacdo.

10
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FORNECIMENTO E PLANTIO DE MUDA COM
TORRAO DE GUAMIRIM (Myrcia guianensis

(audl. dc.) (MUDA COM H=2,00M E COVA -
80X80X80CM), COM TUTOR EM MADEIRA @ 2"1/2
H=1.50 PRESO COM FITA DE BORRACHA;

31un

- ANEL DE CONCRETO ARMADO, D =1,00 M, H =
0,50 m

08 un

- ALEGRETE TIPO A1 COMPOSTO POR MINI-GUIAS
DE CONCRETO

04 un

- ALEGRETE TIPO A2 COMPOSTO POR MINI-GUIAS
DE CONCRETO

10 un

- ALEGRETE TIPO A3 COMPOSTO POR MINI-GUIAS
DE CONCRETO

09 un

- ALEGRETE TIPO A4 COMPOSTO POR MINI-GUIAS
DE CONCRETO

03 un

- FORNECIMENTO DE SOLO NATURAL PREPARADO
PARA JARDIM, COM A SEGUINTE COMPOSIGAO:
1/3 DE HUMUS, 1/3 DE TERRA VEGETAL E 1/3 DE
ARGILA PARA FORRAGAO EM GRAMA ESMERALDA.

168,6m?

Todos os desenhos referentes as solucées adotadas podem ser encontrados ao final deste volume,

nas Pranchas 01/04 a 04/04.

3. SERVICOS TOPOGRAFICOS

O critério estabelecido para quantificagdo do servico de topografia leva em consideragdo o
comprimento da via e a sua complexidade. Como a funcdo da equipe é apenas conferir e locar os
principais pontos de intervencdo, estabelecemos como prazo minimo de permanéncia deste

11
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profissional no canteiro de 5 (cinco) dias, podendo ser glosado pela fiscalizagdo da obra, caso seja
desnecessario o periodo completo.

4, TAPUME

O tapume foi estimado de forma abrigar os dois containers, os trés banheiros quimicos, a tenda para
os funcionarios e betoneira. Com altura de 2,10m, o tapume compreendera um perimetro de 52,0m,
4,60m de largura e 11,30m de comprimento. Caso n3o seja possivel, a configuracdo dos tapumes
podera ser 2,50m de largura e 20,80m de comprimento.

5. PAVIMENTACAO

5.1. Caracterizacdao

A Av. Mario Melo possui revestimentos diversos nos passeios. Foram identificados revestimentos em
piso cimentado, lajota, intertravado, rocha, paralelo, ceramica, em concreto e em pedras
portuguesas na maior parte do trecho conforme figuras a seguir:

Figura 6 - Pavimento em Concreto
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Figura 7 - Pavimento em Ceramica e Lajota

P ECEr R R

Figura 8 - Pavimento em Intertravado / Figura 9 — Canteiro em Pedra Portuguesa
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e

_u'f“

“”” .l'h’;.

Figura 11 - Pavimento em Rocha
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Figura 12 — Piso Intertravado e Pedra portuguesa

E importante citar que devido a quantidade e o tipo das arvores existentes na via, em especial nas
calcadas do lado esquerdo, seguindo sentido Rua Aurora a Av. Cruz Cabuga, alguns revestimentos
encontram-se destruidos pelas raizes. Um exemplo é mostrado na figura a seguir:

B o

Figura 13 - Raiz de Arvore Destruindo o Revestimento

15
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5.2. Proposta

O Projeto de Pavimentacdo foi desenvolvido visando a concepg¢do e o dimensionamento das
estruturas dos passeios novos a serem implantados e dos que necessitam de restauragao, capazes de
garantir seguranca e conforto ao pedestre além de suportar as solicitacdes nos trechos de acesso de
veiculos, através da indicagdo das espessuras das camadas constituintes e dos materiais a serem
empregados.

Para o caso especifico da Av. Mario Melo, foi levando em consideragdo as estruturas de
revestimento ja existentes, prop6s-se manter o revestimento da calgcada do Tribunal de Contas e a do
Tempo, pois a primeira encontra-se em bom estado de conservagao e a segunda com um projeto
recente aprovado dentro das normas de acessibilidade. Optou-se também por manter o
revestimento dos canteiros centrais, em mosaico portugués, recompondo apenas quando
necessario.

Para os demais trechos, o projeto prevé a reproducdo do revestimento em concreto usinado
conforme a estrutura proposta na figura a seguir. Salienta-se que se trata de sec¢do genérica, ndo
representando toda a extensdo da rua. Para a visualizagdao das diversas se¢des que compdem o0s
passeios da Av. Mario Melo os projetos devem ser consultados.

LIMITE DO LOTE
LIMITE DA CALCADA

PISO EM CONCRETO USINADO
BOMBEADO 20MPA, ESPESSURA DE 5cm
E COM JUNTAS ABERTAS COM CORTE

| MECANICO, APOS A CONCRETAGEM.

MEIO FIO EM PEDRA GRANITICA A
| SER SUBSTITUIDO

| DETALHE 01

{ e
| e i{j:EIRUA

PO DE PEDRA COM ESPESSURA DE 4cm

Ve 1\. DETALHE DE PAVIMENTACAO PASSEIO - SECAO TIPO 01
\__/ ESCALA 1:50

Figura 14 - Sec¢ao Tipo de Pavimentagao
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DETALHE 01 PISO EM CONCRETO
-———— == == — USINADO
| |
| v |
— .
| g |
—=F R e D PO DE PEDRA
l AN S 4 T T
| |
(WAL LI LIS LN LIS P J

|'/5\" DETALHE DE PAVIMENTACAO - TIPO 01
Nt J ESCALA 1:50

Figura 15 - Detalhe de Pavimentacdo
O tratavamento dos materiais sera realizado pela prépria estrutura em concreto que deverd ser
executado antes da aplicacdo do pavimento intertravado.
Os materiais, espessuras e caracteristicas construtivas estdo melhor descritos nas se¢des seguintes.

5.2.1. Caracteristica dos Materiais

Nao foram feitos ensaios ou estudos geotécnicos para o terreno de fundagdo do pavimento, pois ndo
era escopo deste projeto, portanto, considerou-se que o material existente serd capaz de receber os
novos revestimentos.

5.2.1.1. Camada de Assentamento

O revestimento em concreto usinado sera assentado sobre uma camada de pé de pedra de 4 cm.

5.2.1.2. Revestimento

Camada destinada a melhorar a superficie de rolamento quanto as condi¢cbes de conforto e
seguranca, promovendo também, resisténcia ao desgaste e a depender do material utilizado, tem
também func¢do decorativa.

Para esse projeto serd utilizado o Piso em Concreto Usinado conforme especificado em projeto.

5.2.1.3. Piso em Concreto Usinado
¢ Implantagao do Piso de Concreto Usinado

1. Regularizagao, homogeneiza¢do e compacta¢do com placa vibratdria na umidade 6tima;

17
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2. Execucdo de p6 de pedra conforme projeto;
3. Execucdo do piso em concreto usinado com espessura conforme projeto

6. DRENAGEM

INTRODUGAO

Quem sai de casa em dias de chuva ndo quer caminhar em calgadas alagadas nem atravessar ruas
transformadas em piscinas, pelo desconforto evidente e dificuldade que impd&e ao deslocamento.

Caso saia de carro ndo quer ter seu itinerdrio interrompido ou sofrer uma pane causada pelo contato
da dgua com o motor. Para quem fica em casa, anda pelo comércio ou frequenta prédios publicos ou
societdrios, evidentemente também ndo tem nenhuma vontade de que estes sejam inundados,
muito menos na sua presenca. Também é intolerdvel a qualquer pessoa que a circulacdo das aguas
na cidade seja veiculo de contaminagdo ou cause risco de vida por afogamento ou desastres, como a
destruicdo de casas.

Neste contexto a Drenagem Urbana tem uma fungdo precipua: minimizar a presenca de excessos de
circulacdo de agua, especialmente pluviais, em locais indevidos no meio urbano. Para minimizar o
risco destes transtornos é que existe a Drenagem Urbana. Ela, entretanto, ndo é contra a acumulagdo
de dguas pluviais, pois uma alternativa para seu controle é o armazenamento transitério em locais
previamente estabelecidos. O que a Drenagem Urbana ndo deve promover é o desequilibrio do ciclo
hidroldgico e o agravamento de condi¢Ges sanitarias e ambientais. Nem sempre a Drenagem Urbana
foi pensada convenientemente. Ha hoje em dia uma consciéncia de que abordagens divorciadas da
realidade das cidades conduziram a situacdes indesejaveis. Especialmente a falta de consideracdo de
uma gestdo integrada das aguas urbanas.

DESCRICAO DAS RECOMENDAGOES DOS SERVICOS A SEREM EXECUTADOS NO SISTEMA DE
DRENAGEM DAS VIAS

Zona Norte
e Av. Mario Melo

O sistema de drenagem da via é composto de meio-fio com linha d’agua e caixas tipo boca-de —lobo
e tipo gaveta.

O estado de conservagao da linha d’ dgua é regular, apresentando pontos de obstru¢des por lixo,
vegetacdo e rampas de acesso a estabelecimentos e residéncias, comprometendo a se¢do hidraulica,
com isso provocando pontos de alagamentos. Recomenda-se que os estabelecimentos construam
uma calha de 10 cm de largura, que seja suficiente para o escoamento das dguas de chuvas.

O estado de conservagdo das caixas é de regular a ruim, estdo obstruidas por lixo e tampas
quebradas, comprometendo o escoamento e a coleta das dguas de chuvas.

As Recomendacgbes dos servicos a serem executados estdo apresentadas em forma de planilha no
final desse capitulo.
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A Avenida sofrera intervencGes para melhoria da acessibilidade, que ndo ird impactar no sistema de
drenagem existente, terd apenas implantagcao de linha d’ dgua. Serdo apresentados os detalhes tipo
das tampas das caixas que precisaram ser reconstruidas.

Abaixo sdo apresentadas as fotos com o atual estado de conservacgdo do sistema de drenagem das
vias.
e Av. Mario Melo

Foto 1 — Situacdo Atual: Construgdo de rampa de acesso, provocando obstrugdo na linha d’ 4gua .Tampa fora do lugar e
caixa tipo boca-de-lobo obstruida por vegetagao.
Recomendacdes: Demoligdo da rampa de acesso, seguir as recomendagdes de considerar uma calha de 10cm

de largura, para ndo comprometer o escoamento da dgua. Reposicionamento da tampa e desobstrugdo da
caixa tipo boca-de-lobo.

Foto 2 — Situacdo Atual: Caixas tipo gaveta e boca-de-lobo obstruidas. E linha d’ agua obstruida por vegetagdo e lixo.
Recomendacdes: Desobstrugbes das caixas, reconstrugdo das tampas. E limpeza da linha d’ dgua.
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Foto 3 — Situacdo Atual: Linha d’ dgua obstruida por rampa de acesso e vegetag¢do. Pavimento apresentando erosdo.
Recomendacdes: Limpeza de linha d’ 4gua. Onde houve as rampas de acesso considerar uma calha de 10cm

de largura, para ndo comprometer o escoamento da agua.

PLANILHA DE QUANTIDADES DOS SERVICOS

PLANILHADE QUANTIDADES - ZONANORTE

Item Discriminagéo Unid. Quant.

Drenagem

1.0 Av. Mario Melo

1:1 Demoligdo manual de concreto armado m? 1650

Reposigao de linha d' agua de paralelepipedos graniticos
assentados sobre mistura de cimento e areia no tra¢d 1:6 com 6

1.2 cm de espessura e rejuntados com argamassa de cimentio e m 43,00
arreia 1:2, incusive base de cnbcreto 1:4:8 com 10cm de
espessura
1.3 Limpeza de Linha d' agua m 470.00
14 Limpeza de caixa coletora (0,30 x0,90 x 1,00)m und 2,00
145 Limpeza de caixa coletora (1,40 x1,40 x1,50)m iirid 8.00
16 Tampa de Concreto estrutural para caixa coletora tipo gaveta com d
' dimensdes 1,40 x1,40m un 8,00
17 Tampa de Concreto estrutural para caixa coletora tipo boca-de- d
: lobo com dimensdes 0,30 x0,90m 2 2,00
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RECOMENDAGOES DOS SERVIGCOS

RECOMENDAGCOES DOS SERVICOS - ZONA NORTE - CAIXA COLETORA

;. _PREFEITURADO ((f )
RESTE ‘2 LN

LOCALIZACAO LADO TIPO OU DIMENSOES ESTADO DE CONSERVAGAO SOLUGAO A ADOTAR
LIMPEZA/DESOBSTRUGCAO | REPARAR (%) DEMOLICAO RECONSTRUIR OBSERVACAO
ESTACA (E/D) (LARG X COMP) BOM REGULAR RUIM MANTER
(%) Tampa/caxal (%) | | m |7ampascaixal (%) IMPLANTAR
AV. MARIO MELO
Mario Melo e Rua da Aurora E CTG 1,40 | x 1,40 X X Tampa 100 0,10 0,196 Tampa 100
Rua Da Aurora / Rua da Saudade E CTG 1,40 | x 1,40 X X Tampa 100 0,10 0,196 Tampa 100
Rua da Fundicio / S8o Geraldo D CTG 1,40 |x 1,40 X X Tampa 100 0,10 0,196 Tampa 100
Escola Estadual Sylvio Rabelo (est.) E CTG 1,40 |x 1,40 X X Tampa 100 0,10 0,196 Tampa 100 com calha
Escola Estadual Sylvio Rabelo (est.) E CTG 1,40 |x 1,40 X X Tampa 100 0,10 0,196 Tampa 100 com calha
Escola Estadual Sylvio Rabelo (est.) E CTG 1,40 |x 1,40 X X Tampa 100 0,10 0,196 Tampa 100 com calha
Escola Estadual Sylvio Rabelo (est.) E BLS 0,30 |x]| 0,9 X X Tampa 100 0,15 0,0405 Tampa 100 com calha
Sdo Geraldo / Cruz Cabugd D CTG 1,40 |x 1,40 X X Tampa 100 0,10 0,196 Tampa 100
- . a7 pREFEITURADO (1 [1)
RECOMENDAGCOES DOS SERVICOS - ZONA NORTE - MEIO-FIO E LINHA D' AGUA IRP AT
- - = o ESTADO DE CONSERVACAO SOLUCAO A ADOTAR
LOCALIZACAO LADO |TIPO OU DIMENSAO (b x | EXTENSAO MEIO- | EXTENSAO LINHA -
- RECONSTRUIR OBSERVACAO
(E/D) 1) FIO (m) D' AGUA (m) BOM REGULAR RUIM LIMPAR (%) | DEMOLIR%) IMPLANTAR (%)
ESTACA INICIAL ESTACA FINAL (%)
AV. MARIO MELO - SANTO AMARO
Rua da Aurora Rua da Saudade E/D 0,30x 0,15 150 X 50 Canteiro central
Rua da Saudade Rua S3o Geraldo E/D 0,30x 0,15 190 X 50 Canteiro central
Rua da Saudade Av. Cruz Cabuga E/D 0,30x 0,15 130 X 50
Rua da Saudade Rua da Fundagéo cC 0,30x 0,15 43 100 X Canteiro central
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7. PROJETO GEOMETRICO

7.1. CARACTERIZAGAO

A Av. Mario Melo possui extensdo de 478 metros e passeios com largura, em média, de 3 metros.
Apesar da largura, alguns trechos possuem se¢do diminuida devido a algumas raizes de arvores,

portanto, para estes trechos estdo sendo propostos alargamentos pontuais para facilitar o
deslocamento dos pedestres.
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8. REMANEJAMENTO DE REDES/EQUIPAMENTOS
8.1. PROJETO CONCEITUAL

8.1.1. Premissas

O escopo do presente projeto é a requalificacdo dos passeios publicos, isto é, a promocao de
um livre caminhar pelas calcadas.

Diante deste fato, a principal premissa adotada no projeto como um todo é que qualquer
rota projetada para o deslocamento dos pedestres seja livre, sem impedimentos ou
obstrucbes atendendo as normas vigentes de acessibilidade (NBR 9050 e outras), a Lei
12.587, de Mobilidade urbana e o Decreto n2 5.296, sobre a Convencdo sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia.

O remanejamento de redes/equipamentos sera efetuado somente se necessario.
Com relagdo ao embutimento de redes, adotou-se como premissa de que ele ndo serd
implantado neste projeto devido aos elevados custos envolvidos na sua implanta¢ao e dos

pontos a seguir apresentados:

e No Recife o lencol fredtico em alguns casos é bastante raso, ou seja, existe
dificuldade em enterrar qualquer tipo de tubulacdo;

e Em algumas areas o material de origem organica é atingido de forma rasa;
e A existéncia de arvores de grande porte nas calcadas é intensa;

e A rede de drenagem pluvial, muitas vezes, corre embaixo das calcadas, e tem baixa
eficiéncia, provocando constantes alagamentos;

e Existe grande dificuldade de uma rede de média tensdo ser preparada para
seccionamento constante em fun¢dao do crescimento da cidade que é bastante

desordenado;

e As caixas e células de transformacdo teriam que ser construidas de forma a nao
alagarem de forma alguma, o que elevaria enormemente o seu custo;

e O ideal é que fosse construida uma rede de tuneis onde uma pessoa pode se deslocar
e a referida rede estaria abaixo da via e ndo abaixo das calcadas;
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8.1.2. Diretrizes

Atendendo ao Termo de Referéncia constante no Edital deste contrato, serdo apresentadas
nesta secdo conceitos e diretrizes que devem ser seguidas no caso da URB-Recife ou
Prefeitura do Recife decidirem por implantar um sistema embutido de redes.

8.1.2.1. Alternativa 01 - Embutimento Completo
8.1.2.1.1. Apresentagao

Este memorial descritivo tem por finalidade apresentar conceitos bdsicos para subsidiar a
elaboracdo de projetos bdsico e executivo para embutimento das instalacdes de Rede de
distribuicdo de média tensao, rede de distribuicdo de baixa tensdo, rede telefénica, rede de
iluminagao publica, rede de distribui¢ao de canal por assinatura e rede de fibra 6tica a serem
instaladas na cidade do Recife.

As normas técnicas abaixo citadas devem ser utilizadas como referéncia:

= NBR5101;

= NBR5410;

= DA 30.07 Projeto de Rede de Distribuicdo Subterrdanea - CELPE (Companhia
Energética de Pernambuco);

8.1.2.1.2. Defini¢des a serem adotadas nos projetos

O tipo de sistema de distribuicdo subterranea de energia elétrica adotada é classificado
como Rede Radial com Recursos. E um sistema de média e baixa tens3o radial, com recurso
de seccionamento e protecdo e transformadores instalados em centros de transformacao
em superficie.

A tensdo de distribuicdo da rede de media tensdo deverd ser de 13.800 Vca, 60Hz, trifasica, a
trés cabos.

A tensdo de distribuicdo da rede de baixa tensdo deverd ser de 380Vca, 60Hz, e 220Vca,
60Hz, monofasica, quatro cabos compdem esta rede.

A tensdo de distribuicdo da rede de iluminagdo publica devera ser de 380/220Vca, 60Hz,
trifasica, a quatro cabos, A mesma tem origem e transformadores de uso especifico para
este fim.

A rede de telefonia devera ser em fibra ética em seus troncos principais e cabos telefénicos
multiplos em suas derivagdes finais.

A rede de distribuicdo de TV por assinatura devera ser em cabos coaxiais com amplificadores
de sinal em todo o percurso da fonte até o cliente final.
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A infraestrutura construida deverd possuir compartilhamentos entre a permissionaria de
energia, telecomunicagdes, servicos de iluminacdo publica e servicos de TV a cabo por
assinatura. Ha o compartilhamento de banco de dutos, mas os dutos de energia continuam
separados.

Alguns detalhes de caixas estdao apresentados a seguir:

PLANTA
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1000

300

DUTO EM PEAD 2100
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IS W o
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1

CORTE — B

300 400 ) 300

g0l

DUTO EM PEAD @100
(NOTA 3)

¥

8.1.2.1.2.1. Sistema Elétrico

A. Centro de Transformacao

Os centros de transformacdo devem ser subterraneos, instalados em células com espaco
suficiente para locacdo de painéis de disjuncdo e protecdo no lado de média tensdo. Os
transformadores devem ser a seco e encarenados, com suas partes ativas protegidas e sem
acesso direto a possiveis toques.

A localizagdao no logradouro deve ser de tal forma a atender os extremos de forma igual,
minimizando a incidéncia de queda de tensdo. A poténcia dos transformadores deve ser
dimensionada a partir de normas CELPE especificas. A medicdo de faturamento relativa as
cargas associadas a baixa tensdo destes transformadores serdo instaladas diretamente nos
consumidores.

Na alimentacdo do edificio de uso coletivo, que se encaixe na norma CELPE como
alimentacdo em média tensao, o transformador serd instalado no terreno do consumidor,
tendo a medicdo de faturamento associada ao mesmo localizado na subestacdo
consumidora, seja esta medicdo em média ou em baixa tensao.

Transformadores especificos deverao ser utilizados para a iluminagao publica e os mesmos

deverdo ser providos de medi¢do de faturamento da CELPE.
27



PROJETO DE REQUALIFICAGAO DAS CALGADAS E ESPACOS PUBLICOS | RECIFE-PE  Ziii RECIFE m engenharia

PREFEITURADO aly

ETAPA 3 | PROJETO EXECUTIVO — AV. MARIO MELO

B. Protecdo e Seccionamento

A planta terd uma distribuicdo radial de energia com recurso de seccionamento e, caso uma
eventual falha ou interrupcdo programada do sistema, este tipo de configuracdo
possibilitara que apenas um pequeno trecho da drea seja interrompido.

Painéis de seccionamento e protecdo serdo instalados tanto nos espacos abrigados
aproveitando a estrutura do centro de transformagao.

Os transformadores sdo protegidos por disjuntores e relés secundarios digitais, alimentados
a partir de transformadores de corrente e transformadores de tensdo, tendo sua atuacao
definida a partir de légicas pré-estabelecidas.

Para consumidor em média tensdo, derivagdes serdo executas na rede a partir de
terminagdes isoladas tipo plug, e a subestacdo ficara em terreno do cliente, obedecendo aas
caracteristicas de medicdo e protecao conforme sua classe de ligacdo definida na norma
CELPE.

Os disjuntores para protecdao dos circuitos secundarios de baixa tensdo devem ser
dimensionados em funcdo do condutor e da carga futura do circuito. O dimensionamento da
protecdo dos circuitos com Unica mudanca de bitola deve obedecer a tabela abaixo, descrito
na norma DA 30.07 da CELPE.

Dimensionamento da Prote¢éo

Condutor [mm?] 16|25 35|50 | 70|95 150 [185| 240
Fusivel Maximo [A] | 63 | 80 | 100| 125|150 |200| 250 |300| 350

C. Bancos de Dutos e Condutores

Os condutores devem ser dimensionados para a pior condi¢cdo, ou seja, a mais critica de
instalacdo para efeito de dimensionamento do cabo. Entenda-se como a mais critica,
aquelas que reduzem ao maximo a capacidade de conduc¢ao de corrente e elevam ao maior
indice de queda de tensao unitario do cabo, de acordo com a forma de instalagao.

O dimensionamento devera ser considerado um fator de carga de 100% para a defini¢cdo da
capacidade maxima e a queda de tensao maxima de 5%. Estudos para o crescimento da
carga devem ser realizados.

Os cabos da rede de média tensao deverdo ser em cobre, ter isolacdo XLPE e classe isolacao
8,7/15kV. Os circuitos secundarios de baixa tensdo serdo constituidos de 4 cabos em cobre,
com isolacdo de XLPE 0,6/1kV.

Os condutores padronizados serdo unipolares e agrupados na configuracdao em trifdlio
dentro de eletrodutos. Os eletrodutos diretamente enterrados sdo corrugados de PEAD.
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Os bancos de dutos devem ser identificados pelo nimero de suas linhas horizontais seguido
do numero de colunas verticais.

O dimensionamento do duto corrugado de PEAD para as redes de média e baixa tensio,
devem ser de diametro 100, e para as unidades consumidoras diametro 70 mm.

E importante salientar que a rede subterrdnea de baixa tens3o deverd ser instalada em
eletrodutos que mantenham no minimo a profundidade de 70 cm entre a parede superior
do eletroduto e a parte inferior da pavimentacdo. Ja a rede de média tensdo, a instalacao
dos eletrodutos vai manter no minimo a profundidade de 100 cm entre a parede superior do
eletroduto e a parte inferior da pavimentagao.

D. Pocos de Inspecao

O tamanho dos pogos deve permite a facilidade na instalacdo de materiais e acessérios dos
cabos e para manuten¢do da rede, como troca de cabos, execu¢ao de emendas, ligacao de
consumidores, etc.

Os pocos foram dispostos na planta respeitando o limite maximo de espacamento exigido
em norma CELPE que é de 30m.

O pogo utilizado para ligagdo de consumidores de baixa tensdo. E subterraneo, cilindrico,
com 0,6 m de didametro por 0,6 m de profundidade, tampa e aro em ferro fundido, com
logotipo da concessionaria.

Outros dois pocos sdo utilizados para passagem ou emendas de condutores de baixa tensdo.
O Primeiro tipo é subterraneo, retangular, com as dimensodes 0,8 m x 0,8 m x 1,1 m, com
tampado e aro circular em ferro fundido, com logotipo da concessiondria e didmetro 0,6 m. O
segundo tipo é subterraneo, retangular, com as dimensdes 0,8 m x 0,8 m x 1,25 m, com
tampado circular e aro em ferro fundido, com logotipo da concessionaria, didmetro 0,6 m e
com dois niveis de eletrodutos.

O poco utilizado para facilitar o puxamento de condutores de baixa tensdo e média tensdo
até 50 mm?2. Subterraneo, com as dimensdes 1,0 m x 1,0 m x 1,40 m, tamp&o e aro circular
em ferro fundido, com logotipo da concessionaria e diametro 0,8 m.

O poco utilizado para confeccdo de emendas em condutores de baixa tensdo e média tensao
até 50 mm?2. Subterraneo, com as dimensdes 1,2 m x 1,5 m x 1,40 m, tamp3&o e aro circular
em ferro fundido, logotipo da concessionaria e diametro de 0,8 m.

E. Aterramento

Nas redes subterrdneas o aterramento adequado é de extrema importancia para a
seguranca das pessoas, portanto serdo aterrados:
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e Partes metalicas e terminal de neutro dos transformadores;

e Terminal neutro do Quadro de Distribuicdo;

e Blindagens dos condutores de média tensao em todas as emendas;

e Final de linha do condutor neutro dos circuitos de baixa tensdo do RDM.
e Transformadores, aterramento do neutro.

F. lluminacdo Publica

A alimentac¢do da rede de iluminagao publica devera ser subterranea, conforme a rede de
distribuicdo, em 380/220Volts, comando através de relé fotelétrico individual, tipo RF-10,
NTC 811321 COPEL. A alimentacgdo serd enviada através de um duto corrugado em PEAD, e
este seguird pelas vias de passeio ou por canteiro central, externamente ao banco de dutos.
Préximo aos postes serdo derivados a partir de uma caixa de emenda e passagem 40 cm x 40
cm x 20 cm.

Transformadores de uso especifico serdo instalados ao longo da via em células enterradas.

G. Sistemas de Telefonia

O sinal telefénico devera ser distribuido em fibra dtica em seus troncos principais e com
derivacOes em cabos telefénicos CTP-APL com a quantidade de pares necessarias a cada
cliente, ligando diretamente os bastidores alimentados pelas fibras e as caixas de recep¢ao
no espaco fisico do cliente.

H. Sistemas de TV a Cabo

O sinal de TV a cabo devera ser distribuido em cabos coaxiais em seus troncos principais que
alimentam amplificadores de sinais e terminais de derivacdo ao longo da rede. Cabos
coaxiais sem dos terminais de derivagao diretamente ao espaco fisico do ciente.

. Interacdo com Redes Existentes

Um dos problemas a serem ajustados na fase de levantamento e desenvolvimento do
projeto executivo sera a interacdo das redes ja existentes, como drenagem pluvial, rede de
distribuicdo de agua, rede de esgotos, rede telefonica antiga e em alguns casos rede gas
canalizado.

Estas interacGes deverdo ser tratadas caso a caso a medida que forem detectadas no
levantamento.

J.  Estimativas de Custo

As ultimas intervencdes deste tipo executadas no Brasil, implicaram em custos na ordem de
RS 2.000.000,00 (dois milhdes de reais por quilometro).
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8.1.2.2. Alternativa 02 - Embutimento Parcial

A Alternativa 02 segue as mesmas diretrizes da Alternativa 01, porém, seriam embutidas
apenas as redes de baixa tensdo, rede de iluminacdo publica, redes de fibra dtica, redes de
TV por assinatura e redes de telefonia. Ou seja, as redes de média tensdo e os
transformadores continuariam expostos sobre o passeio.

8.1.2.2.1.1. Sistema Elétrico

A. Centro de Transformacdo

Os centros de transformacdo devem ser aéreos, instalados em postes de média tensdo ao
longo da via. Os transformadores devem ser a 6leo aproveitados da rede atual. A localizagado
no logradouro deve ser de tal forma a atender os extremos de forma igual, minimizando a
incidéncia de queda de tensdo. A poténcia dos transformadores deve ser dimensionada a
partir de normas CELPE especificas. A medicdo de faturamento relativa as cargas associadas
a baixa tensdo destes transformadores, serdo instaladas diretamente nos consumidores.

Na alimentacdo do edificio de uso coletivo, que se encaixe na norma CELPE como
alimentacdo em média tensdo, o transformador sera instalado no terreno do consumidor,
tendo a medicdo de faturamento associada ao mesmo localizado na subestacdo
consumidora, seja esta medicdao em média ou em baixa tensao.

Transformadores especificos deverdo ser utilizados para a iluminagao publica, e os mesmos
deverdo ser providos de medi¢ao de faturamento da CELPE

B. Protecdo e Seccionamento

A planta terd uma distribuicdo radial de energia, e caso uma eventual falha ou interrupcao
programada do sistema, este tipo de configuracdo possibilitard que apenas um pequeno
trecho da area seja interrompido.

Os transformadores sdo protegidos por fusiveis.

Para consumidor em média tensdo, derivacbes serdo executas na rede a partir de
terminacbes aérea, e a subestacdo ficara em terreno do cliente, obedecendo as
caracteristicas de medicdo e protecdo conforme sua classe de ligacdo definida na norma
CELPE.

Os disjuntores para protecdo dos circuitos secundarios de baixa tensdo devem ser
dimensionados em fun¢do do condutor e da carga futura do circuito. O dimensionamento da
protecdo dos circuitos com Unica mudanca de bitola deve obedecer a tabela abaixo, descrito
na norma DA 30.07 da CELPE.
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Dimensionamento da Protegéo
Condutor [mm?] 16|25 | 35| 50| 70| 95| 150 [185]| 240
Fusivel Maximo [A] | 63 | 80 [ 100| 125|150 200 | 250 |300| 350

C. Bancos de Dutos e Condutores

Os condutores devem ser dimensionados para a pior condi¢do, ou seja, a mais critica de
instalacdo para efeito de dimensionamento do cabo. Entenda-se como a mais critica,
aquelas que reduzem ao maximo a capacidade de condug¢do de corrente e elevam ao maior
indice de queda de tensdo unitario do cabo, de acordo com a forma de instalagdo.

O dimensionamento devera ser considerado um fator de carga de 100% para a definigdo da
capacidade mdaxima e a queda de tensdo maxima de 5%. Estudos para o crescimento da
carga devem ser realizados.

Os cabos da rede de baixa tensdo serdo constituidos de 4 cabos em cobre, com isolacdo de
XLPE 0,6/1kV.

Os condutores padronizados serdo unipolares e agrupados na configuracdo em trifdlio
dentro de eletrodutos. Os eletrodutos diretamente enterrados sdao corrugados de PEAD.

Os bancos de dutos devem ser identificados pelo niumero de suas linhas horizontais seguido
do numero de colunas verticais.

O dimensionamento do duto corrugado de PEAD para as redes de média e baixa tensdo,
devem ser de diametro 100, e para as unidades consumidoras com didmetro 70 mm.

E importante salientar que a rede subterrdnea de baixa tens3o deverd ser instalada em
eletrodutos que mantenham no minimo a profundidade de 70 cm entre a parede superior
do eletroduto e a parte inferior da pavimentacdo. J4 a rede de média tensdo, a instalacdo
dos eletrodutos vai manter no minimo a profundidade de 100 cm entre a parede superior do
eletroduto e a parte inferior da pavimentacao.

D. Pocos de Inspecdo

O tamanho dos pogos deve permitir facilidade na instalacdo de materiais e acessoérios dos
cabos e para manutencdo da rede, como troca de cabos, execucdo de emendas, ligacdo de
consumidores, etc.

Os pocos devem ser dispostos na planta respeitando o limite maximo de espacamento
exigido em norma CELPE que é de 30m.

O poco utilizado para ligacdo de consumidores de baixa tensdo. E subterraneo, cilindrico,

com 0,6 m de diametro por 0,6 m de profundidade, tampa e aro em ferro fundido, com
logotipo da concessionaria.
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Outros dois pocos sdo utilizados para passagem ou emendas de condutores de baixa tensao.
O Primeiro tipo é subterrdneo, retangular, com as dimensdes 0,8 m x 0,8 m x 1,1 m, com
tampao e aro circular em ferro fundido, com logotipo da concessiondria e didametro 0,6 m. O
segundo tipo é subterraneo, retangular, com as dimensdes 0,8 m x 0,8 m x 1,25 m, com
tampao circular e aro em ferro fundido, com logotipo da concessionaria, didmetro 0,6 m e
com dois niveis de eletrodutos.

O poco utilizado para facilitar o puxamento de condutores de baixa tensdo e média tensao
até 50 mm?2. Subterraneo, com as dimensdes 1,0 m x 1,0 m x 1,40 m, tamp&o e aro circular
em ferro fundido, com logotipo da concessionaria e didametro 0,8 m.

O poco utilizado para confec¢cdo de emendas em condutores de baixa tensdao e média tensao
até 50 mm?2. Subterraneo, com as dimensdes 1,2 m x 1,5 m x 1,40 m, tamp&o e aro circular
em ferro fundido, logotipo da concessionaria e diametro de 0,8 m.

E. Aterramento

Nas redes subterraneas o aterramento adequado é de extrema importancia para a
seguranca das pessoas, portanto serdo aterradas todas as partes metdlicas envolvidas na

instalacgao.

K. lluminacdo Publica

A alimentacdo da rede de iluminagdo publica sera subterranea, conforme a rede de
distribuicdo, em 380/220Volts, comando através de relé fotelétrico individual, tipo RF-10,
NTC 811321 COPEL. A alimentacdo sera enviada através de um duto corrugado em PEAD, e
este seguird pelas vias de passeio ou por canteiro central, externamente ao banco de dutos.
Proximo aos postes serdo derivados a partir de uma caixa de emenda e passagem 40 cm x 40
cm x 20 cm.

Transformadores de uso especifico serdo instalados em postes ao longo da via.

L. Interacdo com Redes Existentes

Um dos problemas a serem ajustados na fase de levantamento e desenvolvimento do
projeto executivo serd a interacdo das redes ja existentes, como drenagem pluvial, rede de
distribuicdo de agua, rede de esgotos, rede telefonica antiga e em alguns casos rede gas
canalizado.

Estas interacGes deverdo ser tratadas caso a caso a medida que forem detectadas no
levantamento.

M. Estimativas de Custo
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As Ultimas intervencgdes deste tipo executadas no Brasil, implicaram em custos na ordem de

RS 500.000,00 (quinhentos mil reais por quilometro).

8.2. AV. MARIO MELO

8.2.1. Caracterizacao

A Av. Mario Melo possui sistema de posteamento em ambos os lados do passeio e também

no canteiro central.

Figura 17 - Poste sobre o Canteiro Central e Passeios

A maioria dos postes sdo em concreto, alguns sdo bastante novos. Foram encontrados
também postes de alta tensdo sobre o canteiro central da Avenida.
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Figura 18 - Poste de Alta Tensao sobre o Canteiro Central
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8.2.2. Proposta

Na Av. Mdrio Melo os postes ndo representam impedimento ao deslocamento dos pedestres
sobre os passeios. Devido a diminuicdo no canteiro central localizado proximo a Rua da
Aurora, um dos postes precisard ser removido. Salienta-se que este poste ndo possui
ligagGes (Foto 101) e que sua remogdo ndo interfere na infraestrutura local.

Ademais, propde-se a manutengado da infraestrutura restante existente, sem necessidade de
remanejamentos.
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8.2.3. Planta de Localizacdo dos Postes
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8.2.4. Relatério Fotografico — Postes

FOTO 81 - B030394

FOTO 82 - B030393
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FOTO 99 —B030388

FOTO 100 - B030388
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FOTO 103 - B030336

FOTO 105 - B030386

FOTO 102 — B030587

FOTO 106 — B030334
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FOTO 107 - B096356
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FOTO 113 - B030378 FOTO 114 -B030376

FOTO 115 -B030331 FOTO 116 — B030331

FOTO 117 - H017807 FOTO 118 — B030255
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FOTO 123 - B030006

FOTO 124 - B030330
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FOTO 126 — B030328

FOTO 127 - B030374 FOTO 128 - B030327

FOTO 129 - B030373
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9. Identificagdo da arborizagao urbana

A Arborizacdo urbana é de grande importancia, pois proporciona ambientes mais agraddveis e
adequados para o desenvolvimento da vida saudavel, trazendo beneficios ao homem que vide na
cidade. Por suas caracteristicas naturais elas contribuem para a manutencdo da estabilidade
microclimatica, reduzem o impacto da chuva e consequentemente o seu escorrimento superficial,
reducdo da poluicdo atmosférica, aumento da diversidade e qualidade da fauna nas cidades, torna a
cidade mais bonita proporcionando prazer estético e bem-estar psicoldgico.

As arvores com toda diversidade bioldgica contribuem para tornar o ambiente urbano mais agradavel
ecolégica e esteticamente, desempenhando um papel fundamental na melhoria das condi¢des urbanas.
Entretanto, para que os beneficios possam ser efetivamente sentidos pela populacdo, torna-se
imprescindivel o adequado manejo dessa arborizacdo, o que pressupde o profundo conhecimento desse
patrimonio arboéreo.

O fato isolado de plantar arvores ao longo das ruas ndo significa arborizar em uma concepgdo técnica. E
necessario escolher espécies adequadas planejar em funcdo das condi¢Ges locais e principalmente
promover a manutencdo destes individuos.

Na avenida Mdrio Melo foi caracterizado 2 (dois) exemplares arbéreos, o Al de coordenadas geograficas
longitude 292794.63 E e latitude 9109145.63 S, o A2 de longitude 292882.35 E e latitude 9109088.86 S,
ambos de referencial geodésico SIRGAS 2000 e de mesma espécie. O Al fica na calcada em frente a
entrada da Escola Waldemar de Oliveira e o A2 na mesma cal¢ada, na esquina com a rua da Saudade. A
Figura 19 mostra a localizagdo das arvores na avenida, ja a Figura 20 e Figura 21 mostram as arvores e
seus impedimentos.
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Figura 19 - Localizagdo das arvores na Av. Mario Melo

9.1. Caracterizagao

Nome popular: Oiti

Nome cientifico: Licania tomentosa

Familia: Chrysobalanaceae

Arvore que apresenta crescimento entre 12 e 30m de altura e didmetro que pode variar de 30 a 65cm.

Com tronco ereto e que normalmente apresenta casca cinzenta, com fuste curto seguido de

ramificagBes. As folhas sao simples, alternas, tomentosas, brilhantes, apresentando margem inteira com

nervura central destacada. O fruto é uma drupa carnosa, perfumada que quando madura tem a casca

amarela alaranjada e fibrosa, a semente é grande correspondendo a maior parte do fruto. Normalmente

suas raizes sdao profundas. Bastante usada em paisagismo e arborizagdo urbana.

48



Hipmyi, PREFEITURADO
PROJETO DE REQUALIFICAGAQ DAS CALCADAS E ESPACOS PUBLICOS | RECIFE-PE .ES\ RECIFE

atp/

engenharia

ETAPA 3 | PROJETO EXECUTIVO — AV. MARIO MELO

Figura 21 - Arvore A2, localizada na esquina com a rua da Saudade.
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9.1.1. Observagoes gerais

Tanto a arvore Al quanto A2, sofreram podas convencionais (nua), que é caracterizada por condutores
nus, dispostos horizontalmente nos circuitos de média tensao, essa poda é uma alternativa técnica para
as redes de energia que facilitam a convivéncia com a arborizacdo urbana, esse tipo de poda é
observado nas imagens com os fios da rede elétrica passando entre elas.

Para o seu manejo, deve-se ter cuidado com as podas, pois podem descaracterizar a copa, fazendo com
que a arvore perca estabilidade. Os ramos doentes, malformados e secos é que devem ser removidos.

Mesmo com raizes superficiais ndo é aconselhavel a poda de raiz, pois compromete a estabilidade da
arvore, visto que ela sofre poda convencional para passagem da rede elétrica, além de trazer prejuizos
no que diz respeito a absorcdo de agua e sais minerais, podendo criar uma area de contaminacdo por
patégenos e comprometer toda a estrutura da arvore.
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