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APRESENTACAO

A ENGECONSULT Consultores Técnicos LTDA apresenta o Projeto Basico da
Implantacdo do Sistema de Tratamento de Esgoto do Conjunto Habitacional Casaréo
do Barbalho na cidade do Recife | PE.

O presente documento € composto por um unico volume, constando 0s seguintes
capitulos:

e Caracteristica do Empreendimento — Apresenta os dados relativos a regido e
intrinsecas do empreendimento;

e Memoéria Descritiva — Apresenta a concepgdo, as premissas e a descricdo do
projeto;

e Memoéria de Céalculo — Apresenta o dimensionamento dos elementos que
constituem o sistema.

Recife | PE, 16 de Dezembro de 2015.
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CARACTERIZACAO DO LOCAL

Localizagdo do Empreendimento

O empreendimento esta situado no bairro da Iputinga, regido metropolitana de

Recife/ Pernambuco.
Localiza-se a latitude -08°03'14" e a longitude -34°52'52", estando a altitude de

4 metros. Sua populacdo estimada em 2010 era de 1.537.704 habitantes,
distribuidos em 218.435 kmz2 de area.

o o
Wy
. /7
io Capibaribe I
RiO )
£ c\\)c'\\\:
>
$ e
< <N
3 3 K
e & L\
@ <
% A0 Ao @
IS At &0 @ \Q.:'
N falo\ \i\'\
; Q. S oA aino £
\\'23\] 5’ Estr. do Barba (P
2 ) <
o p @) _ <
DCOLATE Q- : R. Simonesia %
c B Z>
& O 9 B Casarao Do Barbalho 3.
K ), (o) a -URit ® (%
N Q& 5 NS & ] R g = 9
PERS % % SIS R. Rouxinol
% \Tde R OQJb IS s ; 'L
‘™ 0CTS & R. Aqua Branca S
S & R. Guaratiba S
B8 S e &
S Nova Alianga g
X 2 A & &
Q¢ = L_g Praca Nova s
Q;b/ Jok Mel Z Esperanga &
s) e =)
>’ s 4. <’ ] ~ ]
A S & g g
QS O 5 S
= b~ h{¥s

Figura 1 — Mapa de localizacdo do municipio de Recife — PE

Aspectos Fisiograficos

Relevo:
relevo do Recife apresenta topografia plana em sua maioria. Sua

O
composicéo territorial € de 67,43% de morros (Chés/ Tabuleiros e Colinas),


http://pt.wikipedia.org/wiki/Latitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Longitude
http://pt.wikipedia.org/wiki/Metros
http://pt.wikipedia.org/wiki/Quil%C3%B4metro_quadrado
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23,26% de planicies, 9,31% de zona aquatica (Litoranea e Baixo Estuério) e
5,58% de Zonas Especiais de Preservacdo Ambiental — ZEPA

Vegetacgéo:

O Recife possui uma pequena area de Mata Atlantica no bairro de Dois Irmaos,
onde se localiza o Parque Dois Irméos, o maior parque do municipio. Além
disso, varias areas do municipio sdo de manguezal. As principais encontram-se
proximo ao Rio Capibaribe, na zona sul e na fronteira com Olinda.

Hidrografia:

Localizada as margens do Oceano Atlantico, Recife possui como os principais
rios o Capibaribe e Beberibe.

Aspectos Socioecondmicos

Recife é a capital do Estado de Pernambuco e situa-se no litoral nordestino.
Ocupa uma posicao central, a 800 km das outras duas metrépoles regionais,
Salvador e Fortaleza, disputando com elas o espaco estratégico de influéncia
na Regido.

O EMPREENDIMENTO

O empreendimento Conjunto  habitacional Casardo do Barbalho,
consubstancia-se por uma estrutura composta por um centro comercial e
residéncias multifamiliares com uma populacéo total entre fixo e flutuante da
ordem de 1540 pessoas, das quais se estima uma contribuicédo diaria de 4,4L/s,
equivalente a uma “per capita” de 180 L/pessoa x dia.
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INTRODUCAO

O presente trabalho tem como finalidade a elaboracdo de um projeto basico
para implantacdo da Estacdo de Tratamento de Esgoto (ETE), que atendera ao
empreendimento Conjunto Habitacional Casardo do Barbalho, na cidade do
Recife| PE.

As informacdes necessarias para dimensionamento hidraulico da estacdo de
tratamento de esgoto proposta foram adotadas a partir dos parametros de
contribuicdo diaria de despejos, da carga organica caracteristica do tipo de
empreendimento e da classe socioecondmica dos seus futuros ocupantes
obedecendo as condi¢cdes da NBR 12.209/2011.

Tendo em vista a necessidade de preservagdo e conservagao dos recursos
hidricos, a ETE projetada sera desenvolvida para realizar o tratamento em nivel
secundéario dos esgotos do Conjunto Habitacional Casardo do Barbalho, de
modo a atender aos padrées de emissao de efluentes da Resolucdo CONAMA
N° 430/2011 e da Norma Técnica 2.002 da Agencia Estadual de Meio Ambiente
e Recursos Hidricos - CPRH.

CONCEPCAO DO SISTEMA

No estudo de concepcdo foram priorizadas alternativas de tratamento
considerando a simplicidade operacional com baixo custo e acima de tudo com
eficiéncia atestada, desta forma, o tratamento sugerido teve como premissas a
viabilidade econdbmica e técnica que proporcionasse um efluente final dentro
dos padrbes exigidos pela legislacdo ambiental vigente.

Considerando as caracteristicas de esgoto predominantemente sanitaria
(domestico), optou-se por adotar um tratamento biolégico dos despejos, em
nivel secundario.

Resumidamente, o sistema de tratamento sera composto por:

= Tratamento Preliminar;

» Reator tipo UASB;

» Filtro anaerébio;

» Sistema de desinfec¢do por oxidacao.

Retentora de Oleos e Graxas

Para gque o sistema se torne economicamente viavel, € necessaria a existéncia
de caixa de gordura proximo a estrutura responsavel pela producdo de
alimentos e unidades multifamiliares. Neste projeto admitimos a existéncia
dessas estruturas, dimensionadas no projeto hidrossanitario para operar em
uma temperatura ambiente na ordem de 26°C, e, portanto, ndo faz parte do
escopo deste projeto.
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Tratamento Preliminar

O tratamento preliminar de esgoto bruto sera constituido por um Gradeamento
de barras e desarenacao (Caixa de areia horizontal).

Na grade, é feito a retencdo de sélidos grosseiros e flutuantes, estranhos ao
tratamento, com o0 objetivo de proteger os dispositivos subsequentes e
aumentar a eficiéncia do sistema de tratamento de esgoto. A grade possui
abertura de 10 mm, de modo a n&o alterar o fluxo normal dos esgotos, evitando
assim grandes perdas de cargas, retendo o material grosseiro transportado.

Caixa de Areia

A caixa de areia tem o0 objetivo de reter substancias inertes, como areia e
sélidos minerais sedimentaveis, originarias de agua residuarias. (NUNES,
2001) servindo para proteger registros e tubulacdes, evitando entupimento e
impedindo a conducdo desses materiais aos compartimentos bioldgicos
promovendo caminhos preferenciais sob o Manto de Lodo e Biofilme.

Sera adotada caixa de areia com as seguintes dimensoes:
Diametro do conduto (AdOtad0) ..........euervrriiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiie 0,30 m
Comprimento do canal (adotado)..............uvciiiieieiiiiieee e, 1,0m

Fase Bioldgica

Esta fase é formada basicamente por conjunto de unidades de processo
Bioldgico, onde a primeira, constituida por um Reator Anaerdbio do tipo Fluxo
Ascendente em Manta de Lodo, tipo UASB. Considerado um reator de Alta
Taxa onde, a degradacdo da matéria organica afluente ocorre na auséncia de
oxigénio em todas as zonas de reacéo (leito e manta de lodo), sendo a mistura
do sistema promovido pelo fluxo ascensional do esgoto e das bolhas de gas.

Através do fluxo ascendente o esgoto deixa o reator logo apds passar por um
decantador interno, localizado a jusante da passagem entre a estrutura e o
separador trifasico, dispositivo de separacdo das fases sélida — liquida e
gasosa, com angulo de 60°, o decantador garante as condi¢cdes Otimas para
sedimentacdo das particulas que se desgarram da manta de lodo permitindo
gue estas retornem a camara de digestdo ao invés de serem arrastada para
fora do sistema.

O tempo médio de residéncia de sélidos no reator é suficientemente elevado
para manter o crescimento de uma massa densa de microrganismos
formadores de metano apesar do reduzido tempo de detencdo hidraulica, pois
um dos principios fundamentais do processo é a sua habilidade em
desenvolver uma biomassa de elevada atividade.
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Uma das maiores vantagens desse sistema € o reduzido requisito de area, em
funcdo do baixo tempo de residéncia hidraulica, em comparacdo com sistemas
tradicionais com metodologia semelhante.

O efluente desta unidade apresenta uma reducdo da carga organica, ou seja,
da DBO afluente (indice que indica a eficiéncia e serve de limite dos
parametros de lancamentos preconizados pelas normas técnicas em geral), em
torno de 70%.

O efluente apds passar pelo Reator UASB através da calha coletora localizada
na parte superior da estrutura, apds o fluxo ascendente, adquire gradiente
hidraulico suficiente para alimentar a unidade de pos-tratamento, que nesta
planta sera um Filtro Anaerdbio de Fluxo Ascendente em Meio Granular Fixo
(pedra britada n°4).

O Filtro Anaerdbio possui um leito fixo. Na superficie de cada peca do material
de enchimento ocorre a fixacdo e o desenvolvimento de microrganismos, que
também se agrupam na forma de flocos ou granulos, nos intersticios deste
material. Os compostos organicos sollveis contidos no esgoto afluente entram
em contato com a biomassa, difundindo-se através das superficies do biofilme
ou do lodo granular, sendo entdo convertidos em produtos intermediarios e
finais, especificamente metano e gas carbonico.

O efluente de um filtro anaerébio € geralmente bastante clarificado e tem
relativamente baixa concentracdo de matéria orgéanica, inclusive dissolvida,
porém é rico em sais minerais. E muito bom para a disposicdo no solo, néo
somente por infiltragdo, como para irrigacdo com fins de producdo vegetal,
desde que sejam resguardadas as preocupacfes com 0S microrganismos
patogénicos.

Esta fase sera desenvolvida com objetivo de estimar a eficiéncia do sistema em
torno de 80% de reducao da concentragéo organica afluente.

Em funcéo da altura util de 3,0m para os Filtros, a carga hidraulica resultante
permite a limpeza do meio suporte do Filtro Anaerébio através da pressao
hidrodindmica resultante apés a abertura de uma valvula de fundo, assim, o
efluente sera conduzido a Elevatéria para reintroducao no processo.

Desinfeccao

Antes de ser encaminhado ao emissario final, o efluente ser4 submetido a
inativacdo microbiologica através de uma solugdo de hipoclorito de célcio.
Desta forma, é esperada uma reducdo de pelo menos 04 logs no nimero de
organismos patogénicos no efluente de cada bacia.

O subproduto (lodo excedente) sera periodicamente descartado em um leito de
secagem, de onde sera submetida a desidratacdo natural, segregado e depois
transportado para aterro sanitario classe 02.

10
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O fluxograma dos sistemas de tratamento propostos é apresentado na Figura
2.1.

Estacdo i
¢ Reator UASB Filtro

Pré-tratamen i
e-tratamento elevatoria anaerdbio

Desinfecgédo

Poco de lodo

Figura 2 — Fluxograma do sistema

CARACTERISTICAS DOS ESGOTOS (AFLUENTE)

Um dos primeiros passos para o0 estudo preliminar de projetos € o
conhecimento das caracteristicas das aguas residuarias, em que 0S possiveis
tipos de tratamentos s6 podem ser selecionados a partir desse estudo. Da
mesma forma, é conhecido também o potencial poluidor, quando estes
efluentes séo lancados no corpo receptor sem tratamento adequado.

Os esgotos apresentam caracteristicas tipicas de efluentes sanitérios
domésticos, onde a contribuicdo organica deve situar-se na ordem de 60g
DBO/hab. x dia, 100g DQO/hab. x dia, 8g NTK/hab. x dia. A contribuicdo das
cargas afluentes a ETE varia em funcdo da vazdo média diaria e do nimero de
pessoas.

Contudo, tém-se 0s seguintes parametros para ETE:

oo 284,1 m?3/d;
Populagdo CONIiDUINTE........uuiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 1540 pessoas;
ConcentraGao de DBO 5....c.uuuuiiiiiieiiiiiiiiiieie e 325,22 mgl/L;
Concentracdo de DQO ........uuuiiiiiieeeiieieeiei e 542,04 mg/L;
Concentragdo de NTK ... 43,36 mg/L;
Concentracao de coliformes termotolerantes ............... 5 x 10" NMP/100 mL.

CARACTERISTICAS DOS EFLUENTES

11
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O sistema de tratamento de efluentes atendera as condi¢cdes de lancamentos
previstas na Resolucdo CONAMA 430/2011 conforme Art. 21 Paragrafo 1°:

P H e 5a9
LT 0] S 1= = LA = TP <40°C
Concentracdo de DQO ........uuiiiiie e <120 mg/L
MateriaisS SEAIMENTAVEIS .......uuuuiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e <1mL/L
Substéncias soluveis em hexano(6leos e graxas) ........cccceevvvvvnnnn. <100 mg/L
MateriaiS fIUtUANTES ......uiii e eeees Ausente

12
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PARAMETROS DO PROJETO

Dados de Projeto

Coeficiente do dia de maior CONSUMO (K1) ..vuieiriiiiiieiiiiiiieeeeee e 1,2
Coeficiente da hora de maior consumo (K2)........oovvvviiiiiiiieeiieieiiiiee e 15
Coeficiente de retorno (relag@o eSgoto/Agua) ...........uveeeeieeeeeiiiiiiiiiiiieeee e 0,8
PopulaCao Total ..........ouuviiiiiiieiieeee e 1540 habitantes
CoNsSUMO “PEr CAPItA”........ceveiriiiii e eee et e e e e e e eeeens 225 L agua/d
Contribuicdo “per capita” ... 180 L/d x habitante
Vazao de iNFIIFAGAD ........uuuiie e e e e e eeeees 0,08L/s
Tempo de CONIIDUICAD .........oiiie e e e e 18h

CALCULO DAS VAZOES AFLUENTES

Vazdo minima
Q IMIN  sessesnnssaeasssansssssssssssssssasssassssssasssassssssasssassassaassasssnsnaassanssnnnnnnnansnnns 145,5 m3/d

Q 1NIEG ++rrrnreeeeeeeeee e e e e e e e e et e e e e e e e e et et e — e aaeeeeeeaa e aeearerrrr 284,1 m3/d
Vazao méaxima diaria
O N 71T PPN 339,6 m3/d

Vazdo maxima horaria
Q MAX NOTArA ++sseesrrsnnssecasntunsssccasssasssssasssassssssasssassssssasssasssssaassanssansannnnnsnnns 555,9 m3/d

TRATAMENTO FiSICO PRELIMINAR — PRE-TRATAMENTO

Por tratar-se de estruturas fixas, neste projeto admitimos que as unidades de
pré-tratamento serdo implantadas em uma unica etapa, dimensionadas para
atender a populacéo de final de projeto.

CAIXA DE GRADE

Adocéao da grade

Sera adotada uma grade simples, de limpeza manual, média, com barras de
secao retangular, com as seguintes caracteristicas:

14
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SECA0 dA DAITA......ueiii e 3/8” x 12"
Abertura entre DArras ... 10 mm
INCHNBIGAD ... 450
AVZ=1 [oTo o F=To [N 6= T (o) r= o = ) SRR 0,6 m/s

Considerando a espessura e abertura entre as barras, a eficiéncia resultante
dada pela equacédo E = a/t + a, sera da ordem de 56%.

A é&rea util sera dada pela expressdo Au = Q(méax.)/V, onde adotando uma
velocidade de 0,6 m/s e a Q(max.) que corresponde a vazao maxima horaria de
0,0078 m3/s, tem-se que a area Util resultante é de 0,013 m2, portanto, a area
total (At) corresponde a 0,0234 mz2,

Na auséncia da calha parshall na entrada da ETE, admitimos a largura b = 0,30
m, portanto, a altura maxima resultante sera 0,0781 m.

Desta forma, o quadro a seguir apresenta a verificacdo da velocidade na caixa
de grade, onde segundo as literaturas especializadas, deve situar-se no
intervalo de 0,40 m a 0,75 m.

Verificagdo das velocidades

Quadro 1 - Verificacdo das velocidades na caixa de grade

Considerando ndo existéncia de calha Parshall.

A =b.h A, =AE V = Q/A,

Q .
(m¥s) h (m) (m?) (m2) (mls) Verif.
0,0078 0,0781 0,0234 0,0130 0,60 OK

(A velocidade situa-se no intervalo recomendado de 0,40 a 0,75m/s).

Perda de carga

Considerando uma obstrucdo maxima de 50% na grade, a velocidade Vo passa para
V, ou seja, o dobro da situacao anterior.
vz —vp?

hf =1,43
f 4 Zg

(Ser& adotada perda de carga de 0,1m).
Comprimento da grade

15
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_ hv
"~ sen450
Onde:
Para D=0,15m
hv = h(max.) + hf + D + 0,10m = 0,346

[ TR 16,66 ud
Serdo adotadas 17 unidades.

CAIXA DE AREIA

Adotando a caixa de areia camara dupla horizontal
Canal de passagem,;
Compartimento de sedimentagao.

Vazao afluente

Q (MAXIMA NOFANIA) ..o 7,807 I/s

Velocidade adotada:

A e 0,495 m?2

Largura do canal

0= T o 0,251 m
(sera adotado um canal com 0,30 m)

Comprimento:

N 1,75m

Foi adotado o comprimento de 1,0 m por questdes operacionais.
Depdsito de areia

Adotando uma producdo de areia na ordem de 0,05 m31000 m3, o volume
estimado de areia por dia (Vareia) S€ra:

AV N =17 T 0,014 m3/d

16
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Volume para intervalo de 7 dias:

ESTACAO ELEVATORIA DE ESGOTO BRUTO

Diametros das tubulacdes de recalque
Diametro do recalgue

Definido em funcdo da vazao da bomba, priorizando a velocidade no recalque
> 0,6m/s.

A vazéao da bomba foi definida a partir da escolha do modelo:

MARGCA . SCHINNEIDER (ou similar)
IMODELO ....ciiiiii it BCS 220
POTENCIA e e 3,0CV

Conforme catalogo anexo.

A definicdo da vazao superior a maxima horaria justifica-se em funcdo da
velocidade minima orientada para conducdo de efluentes, que deve ser
superior a 0,6 m/s.

D =1,2,/Q(bomba)
Para Q (bomba) = 0,0089 m3/s

Seré adotada tubulagcéo de recalque com diametro de 100 mm.
Verificacdo da velocidade
L2 PP 1,13 m/s

A tubulacdo de 100 mm atende a velocidade média econdémica que varia
de 0,6 a 2,5 m/s.

Perdas de Carga
Perda de carga unitaria

A perda de carga unitaria € dada pela formula de Hazen-Williams:

10643 xQ_, "

max

j= C'xD*¥
J e 0,0155 m/m

17
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Perda de carga distribuida

A tubulacao de recalque até os Reatores tem 12 m

Perda de carga localizada

Quadro 2 — Constantes de perda de carga nas pecas hidraulicas

Barrilete DN 100 K

Peca Quant. Unitario |Subtotal

Luva de reducgéao 1 0,95 0,95

Curva de 90° 3 1,60 4,80

Valvula de retencao 1 6,40 6,40

Registro gaveta aberto 1 1,00 1,00

Té 90° lateral 1 8,30 8,30

Vélvula Borboleta Flangeada 1 0,45 0,45

Entrada afogada 1 3,30 3,30

Unido 1 0,20 0,20

Total 25,40
T 1,648 m

Perda de carga total

hr = hg + h|
DT e e e e a s 1,833 m

Altura Manométrica
A altura geométrica (hq) sera:

hg = nivel de lancamento no UASB + (nivel de méximo do poco de succéo -
nivel minimo do poco de succéo) + diferenca de cotas entre o pogo e a base do
UASB (adotado 0,20 m).

Sera adotada uma altura manométrica de 11 m.c.a.

18
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Poco de Succéao
Volume requerido ao poco

Para um tempo de detengdo maximo na ordem de 1800s

Foi adotado um poc¢o de succao com diametro de 1,50 m.
Volume de recobrimento da bomba (morto)

O volume morto € o volume compreendido entre o fundo do pogo e o nivel
minimo do esgoto em seu interior.

Para um recobrimento de 0,35 m

Volume efetivo

O volume efetivo (Ve) € o volume compreendido entre o fundo do poco de
succado e o nivel médio de operacdo das moto bombas. De um modo geral, o
volume armazenado no poco varia linearmente com o nivel em seu interior.
Assim, ser& considerado que o volume correspondente ao nivel médio seja a
metade do volume util (Vu).

Volume total

BN

O volume total (Vtotal) corresponde a soma do volume morto (Vm) com o
volume util (Vu).

Hatil = L6
util = A

H il e+ e e e et e e ettt e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e a e e e e e e aaraa 0,73 m
Tempo maximo de parada
Tp.max.= V?
Q(min.)
T pMAX. «eeee e e 9,59 min
Tempo de funcionamento minimo
Ve

T} min.= Q(bomba) — Q(min)
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LT T T PP 3,26 min
Numero de partida por hora.
60
- Tp.max + Tf.min
1 PRSPPI 4,6 <6 OK

TRATAMENTO SECUNDARIO

REATOR ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE — UASB

Vazao média afluente ao UASB

QMED .................................................................................................... 15,78 m3/h

DB O ..ottt ettt ettt ettt ettt e e er et 92,40 kg/d
1510 TSP 154,00 kg/d
NTK oottt e et ee e ee e e e e e e e e ee e et eeee et en e 12,32 kg/d

Volume do UASB

Para o tempo de detencéo hidraulica adotado em 8 horas (média recomendada
por CHERNICHARO, 2005 — TDH variando entre 6 horas a 12 horas)
1Y PRSP PPPRPRR 126,27 m3
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Diametro resultante do UASB

Serdo adotados dois reatores com 3,5 m de diametro tendo em vista que
foi considerada a majorag&o no dimensionamento das unidades.

Area superficial resultante do Reator tipo UASB

Estimativa de eficiéncia na remocao da DBO no UASB

Epeo = 100 x (1 — 0,70 x 6,10
DB O v v eeeeeeeeeeeeeee e e e e s e ettt et ee et ettt et ettt ettt ettt 71,65 %

(Sera adotada eficiéncia de 70% na reducéo do carbono organico afluente ao
Filtro Anaerobio)

Estimativa de eficiéncia na remocao da DQO no UASB

Epoo = 100 x (1 — 0,68 x 6,10%%)
EDQO «+evvvereeeesessrestesessstesesssaesesesssaesenssaetensae s et en st et en et esenaet et en s e et enneetnas 63,88 %

(Sera adotada eficiéncia de 65% na reducdo do carbono organico afluente ao
Filtro Anaerobio)

Estimativa de concentracdo de DBO no efluente do UASB

SDBO A S+ +++ v s s s s s s sssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnns 98 mg/L

Estimativa de concentracdo de DQO no efluente do UASB

SDQO 7] = 190 mg/L

Estimativa de concentracdo de NTK no efluente do UASB

De acordo com a literatura especializada, a remocdo de nitrogénio total em
sistemas anaerdbios € bastante baixa, portanto, deve ser considerado na
ordem de 10%.
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SINTK UASE ++ et evnensenssnsenesssnsessessssneaesassssesssnseasesnsensessssnsessessssnsensernssnsenss 39 mg/L

Velocidades superficiais no UASB

(@ (11 1= o ) IR 0,8 m/h
Q (MAXIMA AIANIA) ... e oo 0,9 m/h
Q (MAXIMA NOTAIIA) ....ceeeeeeeeee e e 1,4 m/h

Velocidades superficiais na passagem de fases do UASB

Para uma area resultante de 9,4 m?

Q (IMEA.) i e e e e e 0,8 m/h
Q (MAXIMA QIANIA) «.eeeeeeeeeiiieiee et e e e e 1,0 m/h
Q (MAXIMA NOTANA) ... 1,5 m/h
Q (BOMDA) ... 1,7 m/h

FILTRO ANAEROBIO DE FLUXO ASCENDENTE - FA

Vazdo média afluente ao FILTRO ANAROBIO

QMED .................................................................................................... 15,78 m3/h

DBOS ..ttt ettt ettt ettt e ettt ettt ettt 27,72 kg/d
150 TP 53,90 kg/d
LT 11,09 kg/d

Volume do FILTRO ANAEROBIO

Para o tempo de detencéo hidraulica adotado em 8 horas (média recomendada
pelos parametros das pesquisas em programas do PROSAB — TDH).
N ettt — et ——————————————————————————————————————————————————————— 126,28 m3
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Volume do FILTRO ANAEROBIO - Por unidade

o R 3,2m
Area
A - 9,87 m2

Serdo adotados quatro Filtros com diametro de 3,5 m.
Tempo de detencdao resultante na unidade

T (para vazao MEIA) .........uuiiieeeeiiiiiiiiie e 7,80 horas
T (para vazao MAxima dIiAria).......ccccceeeiiiiiiiiiiee e 6,53 horas
T (para vazao maxima horaria) ..........cccceeeeeeeeeiieeiiiiii e 4,38 horas

Taxa de aplicacédo hidraulica superficial ao FILTRO

A taxa de aplicacdo recomendada para essas unidades dentro dos parametros
PROSAB € na ordem de 6 a 15 m3/m2.d

Tx resultante (Vazao Media)...........ccuvvviiiiieeeeiiiiiiiee e, 7,38 m3/m2x d

Estimativa de eficiéncia naremocao da DBO no FA

Epeo = 100 x (1 — 0,87 x 7,8°°)
T3 =Y FRUTTTTU TP TR 68,85 %
Sera assumida uma eficiéncia maxima da ordem de 65%

Estimativa de concentracdo de DBO no efluente do FA

(Adotando eficiéncia maxima de 65% para os Filtros Anaerdbios)
SDBO FILTRO ANAEROBIO s+ ssssssssusassssasassssarassssarassssarsssssarsssararsssarsssararns 34,15 mg DBO/L

Altura do meio suporte
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HsuporTE (adotadO) ...................................................................................... 1,0m

Volume do meio suporte por unidade

R oY1= ) = o 9,62 m3

Carga Organica Volumétrica no Filtro

OV e 0,23 Kg DBO/m3.d

(OR UT=Te = a3 <SP 0,72 Kg DBO/m3.d

(encontra-se na faixa recomendada de 0,15 a 0,50 para o volume do filtro e de
0,25 a 0,75 para o volume do meio suporte)

ESTIMATIVA DE EFICIENCIA TOTAL DO SISTEMA BIOLOGICO PRIMARIO

Eficiéncia total do sistema em termos de remocao da carga organica afluente

’ ’ 100 ’

SDBO FEIIN/AL =+ e v s o s s asansnnsnnnenssnnsnssssssnssnssnssssssssssssnssssssnssnssnssnsssnssnssnssnsssnssnssnssnns 89,5 %

SISTEMA DE DESINFECCAO

Adotando um processo de inativacdo microbiologica por adicdo e contato de
solucdo de hipoclorito de sodio com concentracdo de 12%, a fase de
desinfeccdo sera implantada para atender a populacéo final do projeto.

Vazao média afluente
@ T PO 15,78 m3/h
QMéXD ................................................................................................... 18,86 m3/h

Tempo de detencéo hidraulica

Considerando o tempo de detencéo hidraulica para as vazdes média e maxima
diaria:

T DH e 30 min para Qmedia
TDH o 15 min para Qmaxp.
TDH (Ad0tada)........ccvvviiiiiiiiiie i 36,5 min para Qwedia
TDH (AdOtada) .....cccvvveeeeeciiiie e 30,5 min para Qumaxp.
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Volume do tanque de contato

Sera adotado um tanque de contato com 9,62 ms.

Altura util do tanque de contato

Adotando um tanque de contato com diametro de 3,5 m e altura util
de 1,0m.

POCO DE LODO

Assumindo = 0,12 kgSST/kgDQO apiicado-
Densidade = 1.020 kg/m?3
Concentracao 4%

Volume do lodo

7P 0,68 m3/d

{ (o 30 dias

Y TS 831,60 kgSST

Volume de lodo por ciclo de operacao

QLODO EXCEDENTIE #esesessssssnsnnnnsnnnnnnnnnnnnsnnnnnsnsssnnnsnnnssnnnnnnennnnnsnnnsssssnssssssssnnnns 20,38 m3
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Tabela de selecdo de bombas submersiveis

Motobombas Centrifugas
Submersiveis

Rotor semiaberto

Aplicagbes Gerais:

BCS-C5, BCS-205, BCS-305, BCS-220, BCS-320:
Drenagem de dguas servidas e pluviais, rebaixamento de lencol freatico, limpeza BESCS
de caixas d'agua, bombeamento de efluentes nao fibrosos, inddstrias.

BCS-350:
de aguas servidas e pluviais, rebaixamento de lencol fredtico, estacoes
de tratamento de esgoto, bombeamento de efluentes nao fibrosos, industrias.

Motobombas para liquidos com sélidos em suspensao, conforme tamanho BCS-205
especificado na tabela.
i - CARACTERISTICAS HIDRAULICAS
MODELO §§ i g ig ig §¥E 5§ Altura Manométrica Tota {m.ca)
z ﬁii"’r‘ giperalieesles s Py Tl e ' | 2] 3] wlwlw [ w] 8] w2228 T1x
Vazao em valida 225°C, a0 nivel do mar
S 1”7 x x 2 10 5 8 | 185 176 165 | 153 [ 139 | 123 | 103 | | ‘ | | [ [ | | | [ | |
Tl R ST (I 14 5 % 25 | 07 | n9 | 209 | 199 | 188 | 174 [ 159 | w1 [ 19 | | | | | | | 1 | | | | |
B | O VY I T TR ) 24 | N5 | 305 | 5 | 284 | 272 | 259 | 45 | 230 a5 [ 198 | 181 | 163 | 143 | 122 | 99 | | [ [ | [ |
| N S | [ x 1 2 [ 2 | s | 127 [ 38 | 351 | 345 | 338 [ 330 | 322 | 33 | 303 | 22 | 279 | 266 | 253 | 239 | 224 | 209 [ 193 | 175 | 159 | 140 | 120 [ 938 | |

l e ==l Emes= T a7 s 7w sqslm]sn.zl'!i.HL.L.‘ﬂ!mlgIlm;s_m137.4129_,7_1_5_.9124,0121,1]1 [ T g T 84 | | | | ]
| 4 | [ x | 22 | 5 | 137 | 606 | 594 | 582 | 569 | 556 | S41 | 525 | S08 | 489 | 466 | 442 | 417 | 22 | 366 | 340 | 314 | 287 | 259 | 231 [ 202 [ 172 | W2 | 112
O ER T 0 20 8 | 213 [ 197 | 180 | 161 | B8 | 14 | & i L = I I ]
S 1 X X 2 16 2 9 | 289 | 278 | 268 | 256 | 244 | 230 | 15 | 198 | 177 | 153 | 128 | 100 | 70 | |
P | x | 2 Fll 2 T3 | 350 | 342 | 333 | 324 | 315 | 304 | 294 | 82 | %9 | 254 | 237 | 219 | 199 | 179 | 158 | 134 | 109 | |
3 | X 2 7 2 127 | 392 | 385 | 378 | 371 | 364 | 356 | 348 | 339 32.9_1 SN 08 | 296 | 1 | 265 | 249 | 23 | 216 [ 198 | 179 | 159 | 137 [ 15 | 91 |
2| x | 3 14 20 19 | S14 | 482 447 | 409 | 323 | 78 | B3 [ 188 | 142 | 99 ] ]
8C5-320 3 | X 3 19 2 127 | 660 | 635 | 608 | 578 | S45 | S10 | 474 | 437 | 400 | 364 | 326 | 288 | 60 | M2 | 73 | w33 | | | [ | 1 1 |
4 1 x 1| 3 % 2 37 1. B8 s | e | 609 | 579 9 | s\8 | 487 | 455 | @3 | 390 | 357 | 323 | 288 | 253 | 218 | 181 ‘ |
77 S T [ S | 2 264 | 160 | 54 I I | | [ ] ]
- 1 x T ) 8 50 138 | 544 | 475 | 396 | 302 | 199 84 ‘ 1 7 5 i ; | ) B |
8Cs- 2 I T s w2 |6 |23 | —1 I | | |
3 X 3 13 50 169 | 862 | 821 | 716 | 726 | 666 | 590 | 502 | 409 | 310 | 205 | 91 | i : [ ‘
Modsios BCS-CS, BCS-205, 305, 220 & 320 - Motar WEG P63, 2 polos, 60 Hz Rotor semiaberto de ferro fundido.
Modslo BCS-350 - Motor WEG IP-68, 4 polos, 60 Hz T dxima do liquido bombeado: 40°C.
Motor refrigerado com dleo dielétrica. ' Para bomt de agu ial abrasivo, consulte a Fabrica para espacificaao dos materiais.
Obrigatério o ateramento do mator elétrico, conforme previsto na NBR 5410 Vedada a utilizacio para bomb de dgua potavel.
; i ek e oo A b o g e e L e i Saa s ok AL SRR,







