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1. Apresentaciao

A Geosistemas Engenharia e Planejamento Ltda., com sede a ||| NG
I '-fonc/ Fox IR inscrita no CNP) N
apresenta a Empresa de Urbanizacdo do Recife — URB/Recife, o Plano de Gerenciamento e

Residuos da Constru¢ao Civil - PGRCC da Rua Vasco da Gama, no bairro do Vasco da
Gama - Recife-PE.
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Z. Plano de Gerenciamento e Residuos da Construcao Civil

Visando atender a Resolucdo n° 307 do CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente e a Lei
do Municipio de Recife n° 17.072/2005, o presente documento, denominado Plano de Gerenciamento de
Residuos da Construcdo Civil — PGRCC, estabelece diretrizes para o manejo, segregacio e disposicdo dos
residuos durante os trabalhos Contencdo e drenagem da Rua Vasco da Gama, localizado no Vasco da
Gama, até sua disposicdo final, prevenindo acdes adversas, no intuito de minimizar impactos ambientais

negativos.

Neste projeto sdo contemplados aspectos referentes a geracdo, caracterizacdo, ftriagem,
acondicionamento, transporte e destinacio dos residuos gerados durante a fase de producio do

empreendimento.

Definicoes

A NBR 10.004 (ABNT, 1987) define residuos sélidos por:

“Aqueles residuos em estados so6lidos e sem-solidos, que resultam de atividades da comunidade de origem:
industrial, doméstico, hospitalar, comercial, agricola, de servico e de varricdo. Ficam incluidos nesta
definicdo os lodos provenientes de sistemas de tratamento de agua, aqueles gerados em equipamentos e
instalacdes de controle de poluicdo, bem como determinados liquidos cujas particularidades tornem
inviaveis seu lancamento na rede publica de esgoto ou corpos d’agua, ou exijam para isso solucdes técnicas

e econdmicas inviaveis em face a melhor tecnologia disponivel.”

Segundo IPT (1996):

“Restos de atividades considerados inuteis, indesejaveis ou descartados pelos seus geradores.”
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Segundo a Resolucio CONAMA n° 307, Residuos de construcio e demolicio (RCD) ou entulho:

Séo aqueles residuos provenientes de construcdes, reformas, reparos e demolices de obras de construcdo
civil e os resultantes de preparacdo e da escavacdo de terrenos, tais como tijolos, blocos cerdmicos,
concreto em geral, solos, rochas, metais, resinas, colas, tintas, madeiras e compensados, forros, argamassa,
gesso, telhas, pavimento asfaltico, vidros, plasticos, tubulacdes, fiacdo elétrica, etc., comumente chamados

de entulhos de obras, calica ou metralha.
Classificacao dos residuos solidos

Segundo a NBR 15.112 (ABNT, 2004) em conformidade com a Resolugio CONAMA n° 307, os residuos

sdo classificados em:

CLASSE A: Residuos reutilizaveis ou reciclaveis como agregados, tais como:

a) de construcdo, demolicdo, reformas e reparos de pavimentacdo e de outras obras de infraestrutura,
inclusive solos provenientes de terraplenagem;

b) de construcio, demolicdo, reformas e reparos de edificacdes: componentes ceramicos (tijolos, blocos,

telhas, placas de revestimento, etc.), argamassa e concreto;

c) de processo de fabricacio e/ou demolicio de pecas pré-moldadas em concreto (blocos, tubos, meios-fios,

etc.) produzidas nos canteiros de obras.

CLASSE B: Residuos reciclaveis para oufras destinacdes, tais como plasticos, papel, papeldo, metais,

vidros, madeiras e outros.

CLASSE C: Residuos para os quais ainda nido foram desenvolvidas tecnologias ou aplicacdes
economicamente vidveis que permitam a sua reciclagem e recuperacio, tais como os produtos oriundos do

gesso.
CLASSE D: Residuos perigosos oriundos da construcio, tais como tintas, solventes, 6leos e outros, ou
aqueles contaminados oriundos de demolicdes, reformas e reparos de clinicas radiologicas, instalagdes

industriais e outros.

Segundo a NBR 10.004 /ABNT- 1987, os residuos solidos classificam-se como:
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Classe I A (NAO-INERTES)
* Sdo aqueles que ndo se enquadram na Classe I (Perigosos) ou na Classe IIB (Inertes).
» Podem apresentar propriedades tais como combustibilidade, biodegradabilidade ou solubilidade em agua.

Exemplos: Residuos organicos definem residuos s6lidos

Classe II B (INERTES)
» Sdo aqueles que quando submetidos a testes de solubilizacdo ndo tenham nenhum de seus constituintes
solubilizados em concentracdes superiores aos padrdes (Listagem).

Exemplos: Rochas, tijolos, vidros e certos plasticos e borrachas.

Destinacao dos residuos solidos

Segunda a NBR 15.112 (ABNT, 2004) em conformidade com a Resolucdo CONAMA n° 307, os residuos

sdo destinados de acordo com sua classificagio:

RESIDUOS CLASSE A
- Reutilizacdo ou reciclagem na forma de agregado;

- Encaminhamento a aterros de RCD e inertes (ABNT NBR 15.113).

RESIDUOS CLASSE B
- Reutilizacdo, reciclagem e armazenamento;

- Encaminhamento a areas de disposicéo final de residuos.

RESIDUOS CLASSE C

- Armazenamento, transporte e destinacdo conforme Normas Brasileiras.

RESIDUOS CLASSE D

- Armazenamento em areas cobertas, transporte e destinacdo conforme Normas Brasileiras.
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Dados do empreendedor:
EMPRESA Empresa de Urbanizacdo do Recife — URB
CNPJ 09.945.742.0001/64
INSC. MUNICIPAL 011546-0
INC. ESTADUAL 01810020059352-1
ENDERECO Av. Oliveira Lima, n° 867 Boa Vista. Recife-PE. CEP 50050-390
TELEFONE (81) 3355-5095
FAX (81) 3355-5096
REPRESENTANTE

Antbnio Jodo Dourado
LEGAL
ENDERECO Av. Oliveira Lima, n° 867 Boa Vista. Recife-PE. CEP 50050-390
FONE (81) 3355-5095
FAX (81) 3355-5096
CONTATO Flaviana Gomes (Diretora de Projeto)
E MAIL flavianagomes@recife.pe.gov.br
FAX (81) 3355-5146
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Identificacio da obra e responsavel técnico pela obra

OBRA Obra de Contencdo e Drenagem.

ENDERECO Rua Vasco da Gama, Bairro Vasco da Gama, Recife - PE.

ENGENHEIRO
RESPONSAVEL(*)

E MAIL(¥)

CREA(*)

ENDERECO(*)

TELEFONE(*)

CPF(*)

(*) Dados a serem preenchidos pela Construtora.
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Informacdes gerais do empreendimento:

TIPOLOGIA

Via urbana

DESCRICAO DA ATIVIDADE

Construc¢io civil

ESTIMATIVA DO NUMERO
MEDIO DE FUNCIONARIOS(*)

HORAS DE TRABALHO(*)

AREA TOTAL DO TERRENO(*)

AREA CONSTRUIDA

PRAZO DE CONSTRUCAO(*)

CENTRAL CORTE DE
MADEIRA

CENTRAL DE CORTE E
MONTAGEM DE FERRO(*)

DESTINO FINAL DOS RCD

Empresa especializada em Reciclagem de Residuos da

Construcgio Civil

RESPONSAVEL TECNICO
PELO PGRCC(*)

CREA(*)

E MAIL(¥)

TELEFONE(*)

(*) Dados a serem preenchidos pela Construtora.
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Estimativa da gerac¢ao de residuos

Para a Rua Vasco da Gama — Vasco da Gama - Recife/PE, o volume total previsto de residuos
gerados na obra ¢ de 2.6019,45 toneladas referente ao volume gerado durante a escavagdo e demolicio,
que esta previsto na planilha orcamentaria, que trata do pagamento do descarrego do mesmo em local
apropriado, destinando os residuos dessa obra adequadamente, conforme exigem a Lei Municipal n°

17.072/2005 e a lei Estadual n° 12008/2001.

PARAMETROS UTILIZADOS
Atividade RCD Gerado (m®) | RCD Gerado (t)
Terraplenagem 1.633,99 2614,38
Demolicéo 3,62 5,07
Total 1.637,61 2.619,45

NOTAS:
(1) Obtido considerando-se um indice 1,60t/m® para Terraplenagem.
(2) Vale salientar que todos os valores apresentados na Tabela dizem respeito a uma estimativa, podendo diferir

dos valores encontrados no final da obra.

(4




GE ISISTEMAS

Engenharia & Planejamento

URB-Recife

Definicoes

Para os efeitos deste plano aplicam-se as seguintes definicoes.

e Acondicionamento: disposicio de residuos de forma ordenada, separada e segura, para
reutilizacdo ou acumulacio e posterior encaminhamento para o destino final.

e Coletor: recipiente identificado para acondicionar determinado tipo de residuo na frente de servico
para posterior recolhimento & baia de armazenamento temporario ou ao canteiro central.

e Corrosividade: propriedade que a substincia tem de atacar materiais e organismos em funcio de
suas caracteristicas acidas ou basicas intensas.

e Descarte: ¢ a disposicio final do residuo.

e Entulho: resultado da mistura dos residuos secos, oriundos dos processos de construgdo e
manutencio civil, cuja segregacio e/ou reutilizacdo seja dificil.

e Inertizacdo: tratamento de residuos perigosos, tirando a sua periculosidade.

e Inflamabilidade: propriedade que certas substincias e/ou materiais tém de poder entrar em
combustio facilmente em face de exposicio de fonte ignea ou até de forma espontanea.

e Lixo comum: Resultado da mistura de todos os residuos, inclusive os residuos organicos, com mau
cheiro e geracdo de chorume, cuja segregacio nio é possivel.

e Periculosidade: propriedade que certas substincias tém, em fun¢do de suas caracteristicas fisicas,
quimicas ou infecto contagiosas, de causar danos a pessoas e a0 meio ambiente.

e Reatividade: propriedade que uma substancia tem de reagir com oufras substincias ou com agua,
podendo liberar calor, energia ou formar substancias téxicas, corrosivas, inflamaveis ou explosivas.

e Residuos Solidos / Liquidos: residuos nos estado so6lido, semi solido ou liquido, que resultam de
atividades de origem industrial, doméstica, hospitalar, comercial, agricola, de servicos e de
varricio.

e Reutilizacao: é o reuso do residuo, sem altera-lo ou modifica-lo (ex: a reutilizacdo da madeira.

e Reciclagem: é a transformacio do residuo em matéria prima, reintroduzindo-o no ciclo produtivo.
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e Recolhimento: coleta de residuos espalhados e posterior acondicionamento em recipiente
adequado (saco plastico, balde, lixeira ou baia).

e Reducio na Fonte: reducio de materiais, tais como, embalagens e/ou protetores de equipamentos
ou a sua substituicdo por material biodegradavel antes do seu envio para obra ou para frente de
Servico.

e Segregacio: separacio dos residuos, em area preestabelecida, devidamente identificada.

e Toxicidade: propriedade que algumas substancias tém de agir sobre os organismos Vvivos,

causando danos as sua estrutura molecular.

Inventarios dos residuos:

Identificacdo e Quantificacdo dos Pontos de Geracao dos Residuos:

N° DE PONTOS DE : :
, DESCRICAO PRINCIPAIS RESIDUOS GERADOS
GERACAO
Residuos organicos. plasticos, papeis.
01 Refeitério
aluminio (quentinhas)
01 Escritério Papéis e plasticos
01 Almoxarifado Papéis e plasticos
01 Banheiro Papéis contaminados
Central de pré-
01 Concreto e argamassa
moldados
Residuos ceramicos, papéis, plasticos,
01 Canieiro de Obras i i
metsais, madeiras, efc.
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Classificacdo dos RCD gerados no canteiro de obras
. . CLASSIFICACAO CLASSIFICACAQ
RESIDUO DESCRICAO
(CONAMA N° 307) (NBR 10.0004)
Materiais a base de
Metralha cimento. tijolos. areia. A IIB
brita, solo. etc.
Solo Residuos de solo A IiB
Gesso Residuos de gesso L & IIA
Plastico Plasticos ndo contaminados B IIB
Pequenos  pedacos  de
Madeira ] B 1IB
madeira
. Po-de-serra  roduzido nas
Pé-de-serra iy : B 1B
atividades de marcenaria
Papel Branco | Papel de escritério, etc B IIB
Sacos de cimento,
Papel sujo argamassas, caixas de B 1B
cerdmica, etc.
Pedacos de  armadura.
Metal pregos, arames de B IIB
amarracdo. etc.
Manta Pequenos  pedacos  de . I
asfaltica manta asfaltica.
_ Latas de tintas
Latas de tinta ) D I
contaminadas
Tambores plasticos e de
papeldo contaminados por
Tambores o
. produtos quimicos D I
contaminados
(selantes.  desmoldantes,
cola branca, ef¢.).
Telas de protecdo. de
Telas B 1IB

poliéster, ete.

11
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Fluxo dos residuos no canteiro de obras

Tipo do Residuo Armazenamento Provisorio

Transporte Interno

Armazenamento Final Responsaveis pela Coleta

Destino Final

Res. Ceramicos Pilhas nos Andares e/ou Fardos

Carrinho e Guincho

Cacamba Estacionaria Empresa Particular Especializada

Aterro de Inertes/Reciclagem

Gesso Pilhas nos Andares e/ou Fardos

Carrinho e Guincho ou Ducto

Vertical

cacamba Estacionaria Empresa Particular Especializada

Aterro de Inertes/Reciclagem

Pilhas (peq.Vol.)

Material de Escavacdo Encamilhamento Direto ao Arm

Carrinho (Peq.Vol.)
Retroescavadeira (Grandes. Vol)

Cagamba Estacionaria

(Pequenos.Vol.) ou Canunhio Empresa Particular Especializada

Reutilizagido/Aterro de Inertes

Final Basculante (Grandes Vol)
Empresa de Coleta de
) ) ) Reciclaveis, Empresas Aterro Municipal/Aterro
Madeira Bombonas nos Andares Sacos de Rafia e Guincho Baias : - )
Interessadas, Associacdes de Inertes/Reutilizacdo/Reciclagem
Catadores, ONGs
Empresa de Coleta de
Plastico,Papel/Papeldo Bombonas nos Andares Sacos de Rafia e Guincho Baias ou Baias Reciclaveis, Associagoes de Reciclagem
Catadores, ONGs
Empresa de Coleta de
Metal Bombonas nos Andares Sacos de Rafia e Guincho Baias Reciclaveis Associacdes de Reciclagem
Catadores, ONGs
Orgéanico Bombonas ou Lixelras ¢/ Sacos de Lixo Sacos de Lixo Baias Coleta Publica (Municipio) Aterro Municipal

Tampas e Saco de Lixo

12
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Gerenciamento dos residuos

O gerenciamento dos residuos passa por trés etapas bem definidas:

. Selecdo e coleta;
o Armazenamento temporario;
J Destino final.

Todas as operagdes de manuseio, armazenamento, transporte, tratamento e disposicdo final de

residuos, devem ser executados de acordo com este plano e estar em conformidade com a legislacdo vigente.

Dispositivos de Segregacdo

Armazenamento inicial:

1) Bombonas nos pavimentos, tonéis, marcacio em pisos, etc.

METAIS

Figura 1 — Bombonas utilizadas para separacio dos residuos

13
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Armazenamento final:
2) Baias - Serdo utilizadas para o armazenamento final de materiais pesados dentro do canteiro de obras,
podendo ser construidas em madeira e/ou alvenaria, em tamanhos variaveis de acordo

com a necessidade (fig.2)

Pldstico

Figura 2 — Modelo de baias utilizadas para o armazenamento final de alguns residuos no canteiro de obras

14
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3) Bags - poderdo ser utilizados para o armazenamento final de residuos leves dentro do canteiro de obras.
Suas dimensées sdo de 0,90 x 0,90 x 1,20m, com alcas em suas extremidades, de modo a permitir a fixacdo

do mesmo em suportes (podem ser comprados prontos ou produzidos no canteiro).

Figura 3 -Os Bags podem variar de tamanho deste que sejam resistentes ao volume produzido.

4) Cacamba estaciondria - serd utilizada para o armazenamento final dentro do canteiro de obras de
materiais cerdmicos. S4o fornecidas geralmante por empresas terceirizadas que realizam a coleta de residuos,

e possuem capacidade em ter S e 6 m?.

Figura 4 -As Cacambas podem ser reservadas a somente um determinado tipo de residuo

15
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Os dispositivos devem ser distribuidos da seguinte maneira:

A localizacdo dos dispositivos no pavimento sofre interferéncias do projeto de lay out do canteiro e

do cronograma de execuc¢io da obra, porém independentemente destes elementos recomendamos verificar os

seguintes itens:

1)
2)
3)
4)
5)
6)
7
8)

Banheiros - Bambona para papeis e lixo orgénico;

Vestidrio — Bambonas para plastico e papeis;

Escritorio — Bambona para papeis;

Almoxarifado — Bambonas para papeis, plasticos e madeira;

Refeitorio — Bambonas para papeis, plasticos e residuos organicos;

Central de corte de madeira — Coletor de pos de serra e bambona para restos de madeira;
Central de corte de ferro - Baia para metal;

Canteiro de Obras — Baia para metralha.

Selecao/Coleta

A coleta dos residuos deve ser feita separando-os de acordo com a sua classificacdo, que respeitara

basicamente seis diferentes tipos de residuos:

Orginicos;
Metais;
Vidros;
Pldsticos
Papeis;

Residuos perigosos.

E importante lembrar que todo material em contato com os residuos perigosos deve ser coletado e

classificado como residuo perigoso, como os trapos e panos contaminados com solvente e 6leo.

16
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A coleta deve ser feita diariamente em todas as frentes de trabalho promovendo-se a sua segregacio.
A separacio contribui para agilizar o processo de coleta, o armazenamento, reciclagem e o destino final.

Coletores de lixo identificados serdo dispostos de maneira a propiciar comodidade ao trabalhador e
facil remocéo.

Toda sucata metalica devera ser segregada, diariamente, para posterior destino final.

Na contencio de derrames, os produtos derramados, o solo contaminado e os
materiais/equipamentos utilizados para contencdo do vazamento deverdo ser recolhidos em recipientes
apropriados e destinados de acordo com a sua classificacdo. Os materiais removidos deverdo ser dispostos

em recipientes com a devida resisténcia mecanica, identificados e encaminhados a destinacdo final adequada.

Armazenamento temporario dos residuos

A armazenagem de residuo solido perigoso devera ser feita em locais arejados e pavimentados (ou
com base provida de material impermeabilizante), afastados de aguas superficiais e areas alagadas. Aqueles
de consisténcia so6lida e/ou pastosa devem ser dispostos em recipientes fechados, devidamente identificados e
cobertos.

Os tambores contendo residuos ndo devem ser armazenados em locais altos como prateleiras e
bancadas. E importante observar que, de acordo com a classificacio de residuos, o armazenamento requer

praticas diferenciadas. Nao sera permitida a mistura de residuos.

Armazenamento de Residuos

e Residuos sdlidos
Todos os tambores devem ser facilmente identificaveis, discriminando o residuo ali contido e
deverdo estar dispostos em areas restritas.
Poderio ser descartados nestes locais, trapos usados nos trabalhos de manutencio mecénica, latas de tintas e
solventes vazios, recipientes contendo restos de tintas e solventes, pontas de eletrodos e sobras de discos de

corte e desbaste, respeitando-se capacidade de armazenamento e necessidade de cobertura.

17
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e Residuos liquidos
A armazenagem de residuos liquidos perigosos devera ser feita em recipientes hermeticamente
fechados, com resisténcia mecanica adequada, atentando para o efeito de dilatacio do meio liquido (encher
até aproximadamente 90% do volume do recipiente ou manter espaco livre de 100 mm de altura, medidos a

partir da boca do recipiente).

A area destinada a segregacdo destes residuos devera dispor de dique ou barreira de contencdo com a
devida protecdo impermeabilizante (admite-se, em carater temporario, diques/contencdo de madeira coberto
com lona plastica). Neste caso, atentar para se manter a integridade do material usado como

impermeabilizante.

Em caso de derrames, o material usado na limpeza devera ser armazenado nos recipientes
apropriados e transportado para locais indicados. Exemplo de materiais e equipamentos recomendados para
contencdo e limpeza: Serragem, palha, p6 de serra, folhas de limpeza (que receberdo o devido tratamento e
disposicdo logo apos sua utilizagio), kits de protecdo ambiental bandejas ou diques para contencdo imediata

de derrames, tambores para armazenamento temporario e transporte do material contaminado.

e Armazenamento de Residuos Nao Inertes
Os restos de alimentos serdo recolhidos apos cada refeicdo nos coletores especificos para residuos

organicos, dispostos nas frentes de servico, para encaminhamento ao canteiro central e disposicdo final.

Os restos de embalagens de cimento e cal que por ventura forem utilizados na obra poderdo ser
descartados na baia coletora de entulho de construcio civil no canteiro central, para posterior descarte em

bota fora licenciado por 6rgdo ambiental competente.

e Armazenamento de Residuos Inertes
Estes residuos devem ser armazenados em local adequado na propria obra, em baias devidamente

identificadas quanto ao tipo de residuo.

18
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Serdo construidas baias para acondicionamento dos residuos inertes, observando-se a seguinte
divisdo:
¢ Baia para residuos domésticos e de escritério reciclaveis: papel, papeldo, borracha, couros e
plasticos ndo contaminados lona preta de protecio para homem e equipamento, embalagens e
protetores plasticas de equipamento.
¢ Baia para sucata metalica: residuos de chapa, tubos de aco, pregos e demais pecas de liga metalica

utilizados nos processos construtivos.

Disposicao Final dos Residuos

Os residuos podem ter quatro destinos:

. Reutilizacado;

. Reciclagem,

° Doacgoes,

. Descarte em local licenciado.

Aqueles que nfio puderem ser reciclados ou reutilizados deverdo ser destinados a um aterro sanitario ou
industrial, devidamente credenciado e licenciado por 6rgido ambiental competente.

Uma vez identificados os residuos, armazenados corretamente (segregados, quando aplicado) e com
destino final estabelecido, devem ainda ser observadas as seguintes recomendacdes:

As pilhas, baterias e os produtos eletroeletrénicos que contenham em suas composi¢des chumbo,
cadmio, mercurio e seus compostos, apos seu esgotamento energético, serdo entregues aos estabelecimentos
que as comercializam ou a rede de assisténcia técnica autorizada. O mesmo devera ocorrer com as baterias
industriais constituidas de chumbo, cadmio e seus compostos, utilizadas em sistemas ininterruptos de
fornecimento de energia, alarme, seguranca, movimentacio de cargas ou pessoas, partida de motores diesel e
uso geral industrial.

Existe a co-responsabilidade do gerador até o momento em que o residuo for descartado de acordo
com o previsto pelo 6rgido ambiental.

A queima de residuos de nenhuma espécie é permitida nos canteiros de obra.
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Baia para sucata de madeira: os pranchdes, pedacos de madeira sem serventia, galhos de podas de arvores,

estruturas de protecdo e pecas de caixas poderdo ser descartados nesta baia, tomando-se o cuidado de

remover os pregos e grampos, facilitando seu manuseio.

Sinalizacdo e identificacdo para coleta dos residuos

Tabela de Cores de Coleta Seletiva

Material Cor Tamanho | Adesivo de
Sinalizacio
Papel/Papelao Azul 4A =| 5
Plastico Vermelho 4A E
Madeira Preto 4A = ’
MADEIRA
Metal Amarelo 4A
Residuos
Laranja 4A
Perigosos
Residuos
. Marrom 4A
Organicos
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Acoes preventivas

A educacdo ambiental da gestdo de residuos nos canteiros de obras tem como principios gerais a

reducio, a reutilizacio e a reciclagem dos residuos da construcéo.

Visando atender estes principios serdo desenvolvidas acdes sensibilizadoras como campanhas, cursos,
palestras e treinamento dos funcionarios. Esta politica deverd reduzir a geracio dos residuos, evitando o

desperdicio com a coleta seletiva e posterior reciclagem e reutilizacdo dos materiais.

Fiscalizacido do transporte e disposicao final

Sera preenchido o CTR (Controle de transporte de residuos) pela Construtora, através do qual serdo
rastreados os residuos da construcéo civil (RCC) retirados do canteiro de obras pela empresa de remocio
cadastrada e licenciada pela EMLURB. Os documentos estardio arquivados no canteiro de obras.

Sera exigido também do transportador dos residuos de Classe A o comprovante do ticket de pesagem de
balanca, emitido pela administracdo do Aterro Sanitario Municipal com horario e data do descarrego. Caso o
destino final tenha outra designacfo, serd requisitada documentacdo comprobatoria, datada e com horario
definido, local do despejo, tipo de residuos despejado, entre outros.

Fiscalizar o transporte e o destino final dos residuos gerados é de responsabilidade da Construtora, geradora

dos residuos.

REFERENCIAS

° Diretrizes Basicas do PGRCC - MBA POLI / UPE Prof. Stela Fucale.
. Resolucdo CONAMA n° 302/2002.

° Norma Técnica Brasileira n® 10004/2004.

® Lei Municipal n® 17.072/2005.
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3 ESPECIFICACOES TECNICAS

SERVICOS PRELIMINARES
Conjunto de operagdes que serdo desenvolvidas com a finalidade de preparar o local no qual serdo

executados todos os servicos previstos no projeto, tendo como objetivo remover da faixa onde sera
implantado o corpo estradal: arvores, arbustos, tocos, raizes, solo organico, entulhos ou qualquer obstrucio

natural ou artificial.

LIMPEZA DE TERRENO
A limpeza consistiraA na remocido da cobertura vegetal e da camada do solo orgdnico numa

profundidade até 0,20m, nos locais dos empréstimos e em toda a largura da faixa de construcio, indicada no
projeto ou estabelecida pela fiscalizacéo.

O material proveniente da limpeza podera ser removido para locais de areas verdes, ser queimado ou
ter outra destinacdo, a critério da fiscalizacdo.

A camada de solo orgénico removida podera, a critério da fiscalizacdo, ser conservada em separado,
para posterior utilizacdo na gramagem dos taludes.

A critério da fiscalizacdo podera ser realizada a remocdo de solos organicos em profundidade
superior a 0,20m.

Esta operacdo devera ser realizada em 03 (trés) etapas:

a) Desmatamento
E a operacdo que consiste na derrubada de arvores com didmetro superior a 0,15m e sera concluida

quando for retirada ou expurgada toda vegetacio da area que podera ser queimada, a critério da fiscalizacéo.

b) Destocamento
O destocamento consistira na remoc¢io de tocos e raizes, até uma profundidade de 0,60m abaixo do
terreno natural e serd executado nos locais dos empréstimos e em toda a faixa de construcdo indicada no
projeto ou estabelecida pela fiscalizacéo.
Os tocos e raizes serdo removidos para locais de areas verdes e poderdo ser queimados ou ter outra

destinacdo a critério da fiscalizacio.
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c¢) Bota-Fora
Consiste na retirada ou expurgo do material imprestavel, vegetal ou organico, queima dos tocos,

raizes e arbustos e selecdo de toda madeira com didmetro superior a 0,15m.

EQUIPAMENTOS
Os equipamentos a serem utilizados na execucdo do desmatamento, destocamento e limpeza deverdo

ser adequados ao tipos de vegetacdo e de outros obstaculos a serem removidos da area a ser preparada.

CONTROLE
Para a garantia da qualidade dos servicos, antes de serem iniciadas as operacdes, os encarregados e

os fiscais de campo deverio ser orientados de forma clara pela fiscalizacdo, sobre os procedimentos a serem
observados.

O controle final sera feito por apreciacio visual da qualidade dos servicos.

PISO CIMENTADO

OBJETIVO
Para efeito deste Procedimento, entende-se por cimento o cimento constituido por argamassa (Traco

1:3 de cimento e areia).

PREPARO DA MASSA
As argamassas serdo preparadas mecanica ou manualmente.

O amassamento mecanico deve ser continuo e durar pelo menos 90 segundos, a contar do momento
em que os componentes da argamassa, inclusive a agua, tiverem sido lancados na betoneira ou misturados.

Quando a quantidade de argamassa a manipular for insuficiente para justificar a mescla mecanica,
sera permitido o amassamento manual. O amassamento manual sera feito sob coberta e de acordo com as
circunstancias e recursos do canteiro da obra, em masseiras, tabuleiros ou superficies planas impermeaveis e

resistentes.

Mistura-se 1 parte do cimento com 3 partes de areia média, revolvendo-se os materiais com a pa até
que a mescla adquira coloracio uniforme.

Disposta a mistura referida, em forma de coroa, procede-se a adi¢do da agua, o que sera efetuado de
formar progressiva. Prosseguir-se-4 o amassamento, com o devido cuidado, para evitar-se perda de agua ou

segregacdo dos materiais, até conseguir-se a massa homogénea de aspecto uniforme.
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Eventualmente, pode ser necessario adicionar mais 4gua para que a argamassa adquira a plasticidade
adequada. Essa adicdo suplementar nio podera ultrapassar a 50% do peso do cimento, considerada a
quantidade de adjuvante.

Serdo preparadas quantidades de argamassa na medida das necessidades dos servicos a executar em
cada etapa, de maneira a ser evitado o inicio de endurecimento antes de seu emprego. As argamassas
contendo cimento serdo usadas dentro de 1 hora, a contar do primeiro contato do cimento com a agua.

Sera rejeitada e inutilizada toda argamassa que apresentar vestigios de endurecimento, sendo
expressamente vedado tornar a amassa-la. A argamassa retirada ou caida das alvenarias e revestimentos em

execucdo ndo podera ser novamente empregada.

ASSENTAMENTO
A argamassa, preparada conforme descrito, serd lancada sobre a superficie. Essa superficie sera

perfeitamente limpa antes de receber a argamassa.

A superficie do cimento, salvo quando expressamente especificado do modo diverso, serd dividida
em painéis ou por juntas.

Os painéis ndo poderdo ter lado com dimensdo superior a 1,20m. As juntas serdo dispostas de fora a
evitar cruzamento em angulos agudos e juntas alternadas.

As superficie dos cimentados serdo cuidadosamente curadas, sendo para tal fim conservadas sob
permanente umidade, durante os sete dias que sucederem sua execucio.

Os cimentados terdo espessura de cerca de 2cm.

MURO DE ARRIMO

SERVICOS PRELIMINARES
Limpeza
Os servicos de limpeza consistirdo da retirada de arvores, da vegetacdo, dos tocos e raizes, a uma

profundidade de até sessenta centimetros (0,60m) abaixo do terreno natural, da camada de solo organico
numa profundidade de até vinte centimetros (0,20m) e de outras obstrucdes ou materiais estranhos aos
servigos, em toda a largura da faixa de construcéo, indicado no projeto ou estabelecidos pela fiscalizacio.

O material proveniente da limpeza ser4d removido da faixa de construgio e podera ser queimado ou
ter outra destinacdo, a critério da fiscalizacdo.

Em nenhum caso o material de limpeza serd removido para locais visiveis da estrada sem que haja
determinacdo em contrario da fiscalizacdo.

A fiscalizagido podera determinar a conservacdo em separado da camada de solo organico removida,

para posterior utilizacdo em jardins e pracas.
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A hipoétese da camada de solo organico exceder vinte centimetros (0,20m), a fiscalizacdo podera

determinar a remoc¢@o de camada mais profunda.

TERRAPLENAGEM

Execucao de Cortes
A execuciio de cortes compreendera a escavacdo e remocdo de material dentro dos limites da faixa

de construcéo, de acordo com o alinhamento, greide e secio transversal, estabelecidos no projeto.

O material escavado dos cortes, quando julgado conveniente, sera aplicado na execucio dos aterros e
a sua distribuicio sera feita de acordo como diagrama de transporte aprovado pela fiscalizacéo.

A execucdo de bota-fora somente sera permitida quando especificamente indicado no diagrama de
transportes ou quando for encontrado material considerado inaceitavel para colocacdo nos aterros, e com
ordem expressa da fiscalizacdo que fixara, inclusive, a sua localizacdo. Preferencialmente o bota-fora sera
utilizado para reduzir a inclinacdo dos taludes dos aterros.

Se durante a execucdo de cortes for localizado material que possa ter aplicacdo especial, podera ou
mesmo, a critério da fiscalizagio, ser estocado em separado para aplicacio em tempo oportuno.

Os cortes que apresentarem ocorréncias de material que nio possua boa capacidade de suporte, ao
nivel do subleito, deverdo ser rebaixados, no minimo de trinta centimetros (0,30m) além da cota do greide de
projeto e reaterrados com material selecionado. Ficara a critério da fiscalizacdo a fixacdo do rebaixamento
para cada caso especifico.

Nos cortes em rochas, quando indicados no projeto ou verificado por ocasiio da execucdo dos
mesmos e julgados necessarios pela fiscalizacdo, devera ser executada a drenagem subterranea.

Os taludes, valetas, saida d’agua e plataforma terio as inclinacdes indicadas no projeto, serdo
cuidadosamente acabadas e deverdo ser executadas de modo a permitir uma drenagem superficial e adequada
a qualquer tempo.

Os taludes de corte em rocha variario com a natureza, estrutura e grau de alteracio da mesma, a
critério da fiscalizacéo.

Cuidados especiais serdo tomados para a remocio de blocos soltos ou fraturados que possam de
futuro, precipitarem-se sobre a plataforma da estrada. Nio serd permitido o deposito de blocos, numa faixa
minima de dois metros (2m) de largura, ao longo da crista dos cortes.

Na execucdio de cortes de grande altura ou em material instavel, os taludes serdo executados,
conforme o projeto ou por indicacio da fiscalizacdo, em degraus, cujas dimensdes possibilitem sua execucdo

mecanizada.
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Execucdo de Aterros

A execucdo de aterros consistira da distribuicido organizada dos materiais provenientes de cortes, seu
umedecimento ou aeracdo, homogeneizacdo, compactacio e acabamento, em obediéncia aos alinhamentos,
greide e secdes transversais fixados no projeto.

Antes de proceder 4 colocacdo de material de aterro, as operagdes de limpeza deverdo ter sido
realizadas, bem como a remoc¢do de solos que ndo apresentarem condi¢cdes adequadas de suporte para
constituirem o terreno de fundacgéo do aterro e os servicos prévios de drenagem, quando previstos no projeto

ou julgados necessarios pela fiscalizacéo.

Serdo removidos dos aterros raizes, troncos e tocos indevidamente ftransportados, bem como
qualquer material condenado pela fiscalizacdo, com 6nus exclusivo da firma contratada.

Os aterros deverdo ser executados em camadas horizontais de vinte centimetros (0,20m) de
espessura, em toda a largura da faixa de construcdo. Durante a execucdo do aterro o equipamento de
espalhamento devera operar em toda a largura da camada.

Apos o espalhamento, cada camada, de vinte centimetros (0,20m), sera umedecida ou aerada até
alcancar a umidade 6tima, e compactada até atingir o grau de compactacio especificado.

Durante todas as fases da execucdo do aterro, os servicos deverio ser conduzidos de modo a permitir
o rapido escoamento das aguas da superficie da estrada, na eventualidade de chuvas.

Nio serdo usados em aterros solos organicos, micaceos ou excessivamente expansivos, bem como
outro tipo de solo julgado inadequado, a critério da fiscalizac3o.

Quando o aterro a ser realizado se sobrepuser a outro ja existente, devera este ter a sua superficie
escarificada e os seus taludes recortados em degraus, de modo a assegurar uma perfeita aderéncia do material
a ser colocado ao aterro ja existente. A largura destes degraus devera ser estabelecida de modo a permitir a
execucdo mecanizada.

Se o aterro for executado sobre uma meia encosta ingreme, deverdo ser escavados sobre a mesma,
degraus em largura e nimero suficientes para assegurar a estabilidade do aterro. As dimensdes e
espacamento desses degraus, quando ndo constantes do projeto, serdo estabelecidos pela fiscalizacdo, de
modo a permitir a operacio dos equipamentos de constru¢do e compactacio.

Sempre que possivel, os ultimos sessenta centimetros (0,60m) de aterro serdo executados com

material selecionado pela fiscalizacio, e conforme essas especificacdes.
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Observacdes
Devera ser feita a limpeza do terreno natural para abertura dos empréstimos compreendendo essa
limpeza a rocagem e capinacio da vegetacio existente, assim como a remocdo da camada de solo superficial.
Depois do periodo suficiente, para ndo danificar as obras, devera ser executado o necessario reaterro
em volta da estrutura, até o nivel do terreno natural, com material escolhido, espalhado em camadas

horizontais com cerca de quinze centimetros (15 cm) de espessura e devidamente compactado.

Deverio ser obedecidas as especificacdes de projeto para execucio de aterros adjacentes a pontes e a
oufras estruturas.

Os aterros ou reaterros deverdo ser executados simultaneamente e numa altura, em ambos os lados
de um encontro ou muro.

Apos a conclusio da obra, deverdo ser retiradas do local da mesma as formas, escoramentos, sobras
de materiais, maquinas, ferramentas e qualquer entulho existente.

Apos a conclusdo da obra, devera ser feita a limpeza e a desobstru¢io do leito do curso d’agua no,
local da construcéo.
DEMOLICOES

Os servicos de demolicdo deverfo ser executados conforme previsto no projeto ou de acordo com as
instrucdes da fiscalizacdo.

A fim de evitar choques, fissuras ou outros danos as obras, as demolicdes deverdo se feitas a
ponteiro, cunha, alavanca, marrio ou quaisquer outras ferramentas manuais.

S6 sera permitido o emprego de explosivos quando se tratar da demoli¢do total da obra e, quando
isto ndo apresentar possibilidade de danificar obras adjacentes.
ALVENARIA DE PEDRA

A alvenaria de pedra devera ser executada por fiadas, aproximadamente horizontais, utilizando-se
blocos tdo regulares quanto possivel assentados sobre argamassa, com sua maior face voltados para baixo e
paralelo ao plano horizontal.

Os blocos deverdo ser calcados com rachas e rachinhas, que também serdo empregadas na
regularizacdo de cada fiada.

Os vazios existentes entre os blocos de pedra devero ser preenchidos com argamassa, procedendo-
se, em seguida, a introducio de rachas e rachinhas, com o auxilio de martelo de pedreiro e soquetes manuais.

Os blocos de pedra, rachas e rachinhas deverfo ser umedecidos no momento de assentamento.

O lancamento de blocos de pedra sobre fiadas recém executadas devera ser feito por meio de planos

inclinados, talhas ou outro qualquer processo, de modo a evitar choques prejudiciais a alvenaria.
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Os blocos de pedra usados na alvenaria de elevacdo deverdo ter forma, aproximadamente,
paralelepipédica e ao menos uma (1) face plana, que sera colocada no paramento externo da alvenaria.

A argamassa devera ter o traco de cimento e areia especificado no projeto, misturados com agua em
proporcdo que produza a consisténcia necessaria para a trabalhabilidade da massa. A argamassa devera ser
preparada apenas na quantidade necessaria para uso imediato e qualquer quantidade que ndo tenha sido
utilizada dentro de quarenta e cinco (45) minutos, apds a adicdo da agua, devera ser jogada fora. A nfo ser
que permitido pela fiscalizacdo, a argamassa devera ser preparada em betoneira. No caso de preparo manual,
0 amassamento da argamassa devera ser efetuado em amassadores de tabuas, tijolos ou folhas metalicas.

Quando o traco for medido em peso, devera ser feito previamente a afericdo da balanca.

Quando o cimento for medido em sacos, e ndo por peso, cada traco devera conter exatamente as
quantidades certas para se usar, apenas, sacos inteiros.

No caso de traco volumétrico, a areia devera ser medida em caixotes indeformaveis, de madeira ou
metalicos, cujas dimensdes deverio ser permitidas a adicdo de agua.

Quando ndo houver o emprego de argamassa, ou seja, nas alvenarias de pedra seca, os vazios
existentes entre os blocos de alvenaria deverdo ser preenchidos com rachas e rachinhas com o auxilio de
marrdes e martelos de pedreiro, devendo ser tomados cuidados especiais, a fim de garantir o perfeito encaixe
entre 0s mesmos.

Serdo deixados barbacds através dos muros de alvenaria, em todos os lugares necessarios, para
permitir que a aguas escape e nio fique represada, criando pressdo hidrostatica por tras dos mesmos.

Apos a conclusio do rejuntamento e a pega da argamassa, todas as pedras aparentes da alvenaria de
elevacio, deverdo ser bem limpas, tirando-se manchas de argamassa com o ouso de escovas de aco.
REVESTIMENTO

Devera ser feito o revestimento das partes superiores e das frentes das alas dos muros, das testas dos
bueiros, dos guarda corpos e guarda rodas das pontes e pontilhdes e de qualquer outro elemento da obra,
julgado necessario pela fiscalizacio.

O revestimento devera ser executado com argamassa de cimento e areia ao traco 1:3, em volume ou
em outro fixado no projeto, na espessura, minima de dois centimetros (2 cm).

A areia devera apresentar um didmetro maximo igual ou inferior a dois milimetros (2 mm).

A argamassa devera ser preparada, manualmente, em amassadores de tdbuas, tijolos ou folhas
metalicas.

Antes da execucio do revestimento, as superficies onde o mesmo sera feito, deverdo ser umedecidas.
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CONTROLE
A critério da fiscalizacdo deverdo ser efetuados, periodicamente, ensaios qualitativos dos materiais

empregados, assim como dos concretos e das argamassas.

Durante a concretagem das obras d’arte especiais, deverdo ser moldados corpos de prova para
determinacdo da resisténcia & compressdo do concreto a sete (7) e vinte e oito (28) dias, devendo este ensaio
ser realizado de acordo com as especificacdes MB-2 e MB-3 da ABNT.

Deverio ser moldados, no minimo, trés (3) corpos de prova para cada dia de concretagem.

A fiscalizacdo podera exigir, quando julgar necessario, prova de carga para verificacio da

estabilidade da obra ou de qualquer de seus elementos constituintes.

PAGAMENTO
O pagamento sera feito ao preco unitario proposto, para cada servico medido como estipulado, o

qual devera remunerar toda a mio-de-obra, ferramentas e equipamentos, materiais e transportes, encargos e

eventuais, necessarios a completa execucio do servico.

MANTAS GEOTEXTEIS
Definicdo

Genericamente, geotéxtil ¢ um material téxtil formado por filamentos continuos, distribuidos
aleatoriamente de modo a constifuir uma manta, a qual adquire coesfo e resisténcia por processo mecanico
(agulhagem), quimico ou térmico.

Trés sdo as caracteristicas basicas dos geotéxteis:

o Permeabilidade;
e Textura

e Resisténcia.

Destas caracteristicas é que decorrem as suas funcdes basicas de operagio:
e Separacio;
e Filtragem;
e Drenagem no plano;

¢ Reforco.
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Na separacdo, o geotéxtil atua como barragem flexivel entre dois materiais de caracteristicas
diferentes, garantindo a manuten¢do das propriedades inerentes a cada um deles, como por exemplo: entre o
subleito e a base granular em rodovias e aeroportos ou entre o subleito e o lastro em ferrovias.

Na filtragem, o geotéxtil forma um sistema de equilibrio com o solo, garantindo passagem livre de
agua sem perda de solo, como por exemplo, na substituicio de filtros granulares, na interface solo/gabides ou
no envelopamento de trincheiras drenantes.

Na drenagem, possibilita a conducdo de um fluido no plano de assentamento, como por exemplo, em
interceptores de fluxo horizontal, drenos para liquidos ou gases, ou entre geo-membranas em aterros
sanitarios.

No reforco, aumenta a resisténcia de um sistema através da introducdo do geotéxtil com
caracteristicas mecénicas que faltam ao meio, como por exemplo, sobre os solos moles em estradas,
aeroportos, ferrovias, aterros etc., ou em aterros e paredes reforcadas.

Também na recuperacdo de pavimentacdes, a colocacio da manta geotéxtil entre o antigo e o novo
pavimento retarda a propagacao das fissuras existentes, conferindo maior vida util ao mesmo.
O geotéxtil também pode ser utilizado como elemento de absorcdo acustica em estruturas com telhas

metalicas, colado na parte inferior (interna) das telhas com cola a base de polivinila.

Meétodo Executivo

Independentemente da finalidade a que se propde, a aplicacio da manta geotéxtil basicamente deve
obedecer sempre aos mesmos critérios no que se refere aos cuidados com elementos pontiagudos no plano de
assentamento, a expansdo adequada para evitar dobras indesejaveis, 4 acdo de agentes quimicos agressivos a
sua integridade e aos métodos utilizados nos aterros ou colocagio de outros materiais sobre a mesma.

A aplicacdo propriamente dita consiste na regularizacdo do leito, colocacio da manta, fixacdo
provisoria com grampos ou outros elementos apropriados, aterro ou colocacdo de outros materiais.

Quando utilizada em drenos subterrdneos, a manta deve ser colocada acompanhando fielmente a
secdo transversal da vala, fixada com grampos em forma de “U” espacados regularmente, preenchidas com
os elementos drenantes, dobrada e costurada com sobreposicio transversal minima de 20 cm.

Nas emendas longitudinais, deve haver sobreposicio minima de 20 cm quando ha costura, ou de 50
cm quando néo.

A definicdo sobre a espessura da manta, as dimensdes e os critérios para aplicacdo € especificada em

projeto. Sdo fornecidas em rolos com larguras de 2,15m; 3,70m e 4,30m.
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Critérios de Controle

O controle consiste na verificacdo do nivelamento, grau de expansdo, presenca de elementos
pontiagudos ou agentes agressivos a integridade da manta, sobreposi¢cdo transversal minima, emendas e
costuras, além, naturalmente, da espessura especificada.

O material devera ser proveniente de fabricante previamente qualificado pela Contratante e deverdo
ser obedecidas criteriosamente todas as recomendac¢des do mesmo, bem como as especificagdes técnicas do

projeto.

Critérios de Medicdo e Pagamento

Em todas as aplicacdes, as mantas geotéxtil serdo medidas em metro quadrado util efetivamente
aplicado, desconsideradas as sobreposicdes e dobras.

O pagamento se processara de acordo com os respectivos itens da planilha orcamentaria, por metro
quadrado de manta aplicada, estando incluidos nos precos todos os encargos, impostos e taxas, além de

custos de material, mdo de obra e equipamentos necessarios a aplicacio.

DRENAGEM

GENERALIDADES
Drenagem é qualquer interferéncia que vise dirigir, canalizar, conter parcialmente, dissipar, dar

protecdo contra as aguas existentes no solo, sobre o solo e que caem no solo.

Na engenharia, a drenagem € um dos pontos mais vulnerdveis porque estd sujeita a calculos
totalmente empiricos baseados em estatisticas onde pode e acontecem desastres constantes. Assim nunca
devemos subestimar um projeto de drenagem e s6 efetuar mudancas conscientes e seguras de que elas serdo
benéficas a uma solucdo definitiva.

A drenagem aqui exposta sera considerada superficial e subterranea, de acordo com os itens que

seguem.

CANALETAS
Como servico de protecdo, as canaletas desempenham papel fundamental, devendo ser executadas

com o maior cuidado, visto que como conduzem as aguas as concentram, e mal executadas sio fatores de

erosdo e desestabilizacdo de terras.

Dissipadores de Energia
Responsaveis pela conducdo das aguas concentradas e em velocidade devem ser criteriosamente

executados.
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Todos os detalhes sdo importantes e a empreiteira deve observar o seguinte:

a) Toda a escavacdo devera ser feita em terreno solido, seja ele de aterro ou natural.

b) Toda escadaria dissipadora deve ter a cada 10m maximo duas recravas laterais para colocar dentro
da canaleta as dguas que escoam no bordo da mesma. Esta recrava deve ter sua cota 0,10m acima do
bordo da canaleta, devendo ser construida como aba de concreto ou alvenaria revestida.

c) Deve ter a cada 10m de diferenca de cota uma caixa de dissipacdo de energia conforme detalhe, em
concreto ou alvenaria de pedra. Suas dimensdes laterais devem exercer as dimensdes das canaletas para
obter maior volume d agua e diminuir a velocidade da mesma.

d) O terreno deve apoés a construcdo de a canaleta ficar regularizado e numa altura superior ascendente
a canaleta e inferior as recravas.

e) Os degraus deverdo ser construidos mais em fun¢do da velocidade longitudinal e ndo podem exceder
em altura a 0,30m. Quando a velocidade for bastante acentuada, com inclinacdo ultrapassando 1/1 ou
100%, devem-se executar pocos dissipadores intermediarios ao longo da canaleta.

f) Estes pocos deverdo ser de alvenaria de pedra, tendo obrigatoriamente suas paredes e internamente

placas de concreto superpostas para oferecer resisténcia a agua.

A) Os dissipadores nas saidas das escadarias deverdo ser feitos com pecas adicionais de pedra

rachdo, ter dimensdes 3 vezes a saida da canaleta em leque.

TELA ARGAMASSADA

A tela de armadura tem a funcdo de minimizar o fissuramento do concreto projetado e evitar o
desplacamento do revestimento da superficie do talude. Em situagdes particulares de obras em que o esforco
de arrancamento junto & extremidade do grampo seja muito elevado, podera ser necessaria uma armadura
complementar, conforme previsido especifica de projeto para cada caso de obra.

Todos os valores de didmetros, comprimentos, malhas, espacamentos, etc., apresentados a seguir sdo
orientativos e na falta de previsdo especifica de projeto para cada caso de obra, serio os adotados pela
fiscalizacdo.

Os fixadores serdo de aco CA-50A com 1,25 cm de didmetro e 100 cm de comprimento, devendo ter
um furo de 0,3 cm de didmetro a 3cm da extremidade. Os fixadores serdo utilizados com a finalidade de
fazer com que a tela acompanhe os contornos da superficie do talude, mantendo uma distancia de

aproximadamente 2,5 cm entre ambos.
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Os fixadores deverdo ser dispostos em malha regular de 1,50x1,50m. Fixadores adicionais deverdo
ser utilizados visando garantir sempre que o cobrimento das telas seja aquele especificado em projeto.

A ligacdo tela-fixador devera ser feita por amarracio de um arame galvanizado que passe pelo
orificio aberto na extremidade do fixador.

A tela devera ser colocada de cima para baixo apds a extremidade do rolo ter sido enganchada na linha
superior de chumbadores. O recobrimento lateral entre as faixas de tela devera ser de 2 malhas de tela, salvo
especificacdo contrario de projeto e/ou do fabricante da tela.

A tela argamassada devera ser provida de um sistema de drenagem sistematico, constituido por tubos
de PVC rigido de 35 cm de comprimento e didmetro externo de 5,0 cm. Estes tubos terdo a funcio exclusiva
de drenagem do revestimento em concreto projetado. Situacdes em que se necessite de drenagem profunda,
detectadas somente na fase de implantacio das obras, deverdo ser complementadas pela execu¢do de Drenos
Sub-Horizontais Profundos (DHPs) a critério da Fiscaliza¢do.

Os drenos deverio ser solidarizados a tela através de amarracdo com arame, de modo a constituirem,
espacialmente, os vértices de um quadrado de 1,5 x 1,5 m.

Os drenos deverido ser revestidos com manta geotéxtil ndo tecida na extremidade em contato com o
solo, e devidamente protegidos na outra extremidade, com papel, contra o lancamento da argamassa. A
interface entre o solo e a parte imersa do barbacd devera se constituir de um filtro dreno de areia média

lavada.

EXECUCAO DO CONCRETO PROJETADO

Equipamentos

Apos a realizacdo dos servicos de regularizacio da superficie do talude, cravacido de chumbadores e
fixadores e colocagido da tela metalica soldada, devera ser feita & projecdo do concreto projetado sobre a
superficie do talude.

O equipamento utilizado para a proje¢do do concreto devera se constituir de: bomba, misturadores,
mangueiras, e bico de projecdo. Deverdo ser inteiramente revisados antes do uso, contra eventuais
entupimentos.

O equipamento de projecdo do concreto, caso sejam utilizados dispositivos distribuidor de aditivos,
devera ser inteiramente limpo apés cada uso. E indispenséavel a utilizagdo de mandmetros de pressio de gua
e do ar, e hidrometros para controlar a aplicacdo do concreto projetado e o funcionamento da bomba de

projecio.
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A superficie a ser revestida devera ser limpa com jato de ar, a uma pressdo de 7,0 kgf/cm?2, antes da

aplicacio do concreto projetado.

Preparacio do concreto projetado

A areia e a brita deverdo ser limpas e bem graduadas, de acordo com a especificacio EB-4 da
ABNT. A faixa granulométrica da brita devera seguir a da areia, tendo como didmetro maximo 0,50cm.

A dosagem da areia (média e grossa) e brita no agregado devera ser estudada quando da realizacdo
dos trabalhos face aos equipamentos disponiveis pela contratada, isto &, decorrente das maiores e menores
reflexdes esperadas de concreto projetado e concreto projetado quando aspergidos.

O cimento devera ser do tipo Portland comum, obedecendo as especificacdes pertinentes da ABNT.

Lancamento da Mistura

O bico de projecdo devera ser mantido a uma distancia de 1,0 a 1,5m da superficie a ser tratada e
perpendicular a esta, a fim de evitar a formacéo de vazios atras da tela.

A pressdo de ar no bico de projecdo devera ser constante e superior a 5 kgf/cm?2. A pressdo da agua
ao atingir o bico de projecdo devera ser constante e nfo inferior a 4,0 kgf/cm2, ou entdo igual ‘a pressdo
recomendada pelo fabricante do equipamento. A diferenca de pressido entre a agua e o ar ndo podera ser
maior do que 1,0 kgf/cm2, para evitar mistura inadequada.

A espessura da camada ndo podera ser maior do que 3,0 cm, devendo a espessura final especificada
em projeto ser obtida pela aplicacio sucessiva destas camadas.

A reflexdo maxima tolerada do concreto projetado serd de 20%. O material refletido nio podera ser
reaproveitado para projecio e devera ser removido antes da pega.

O revestimento devera ser executado de baixo para cima, a fim de evitar que o material refletido
atinja a superficie a ser protegida. O intervalo entre duas aplicacdes devera estar entre 30 minutos e 1 hora e

as varias demios deverdo ter a mesma dosagem e o mesmo fator 4gua cimento.
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