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APRESENTACAO

Este documento apresenta o Projeto Executivo - Lote 01 - Rua Santos Araujo (VS01), referente
a Etapa 3 do Contrato de N2 030/2015 firmado entre a ATP Engenharia LTDA e a Empresa de
Urbanizacdo do Recife - URB.

Sua finalidade é expor a sintese do diagndstico urbanistico realizado para a referida via do
referido lote e integrar o conjunto de trabalhos que fazem parte do escopo dos Servicos
Técnicos Especializados de Arquitetura e Engenharia para a Elabora¢do de Estudos Técnicos e
dos Projetos Bdsicos e Executivos de Requalificagdo dos Passeios Publicos de diversas vias na
Cidade do Recife.

O Projeto Executivo foi elaborado conforme orientagGes e reunides de nivelamento realizadas
entre a ATP Engenharia e a URB-Recife e acionamento a partir da Ordem de Servico N2
0030/15-06-0 (N2 de Processo 00.06003.0.15) emitida no dia 10/12/2015.

O Projeto é apresentado nos volumes discriminados a seguir:
Volume 1 - Relatédrio de Projeto Executivo

Este volume contém a memdria descritiva e justificativa do projeto de urbanismo elaborado,
descrevendo os estudos e projetos realizados, suas conclusdes e recomendacdes. Sao
apresentados também os critérios adotados, a metodologia empregada, e as solucdes
propostas para a execu¢do das obras.

O volume também contém a memdria descritiva e justificativa do projeto de infraestrutura
(levantamento  topografico, pavimentacdo, drenagem e remanejamento de
redes/equipamentos) elaborado, descrevendo os estudos e projetos realizados, suas
conclusdes e recomendacgdes. Sdo apresentados também os critérios adotados, a metodologia
empregada, e as solucGes propostas para a execugdo das obras. Apresentado em tamanho A4.

O projeto estd representado graficamente em pranchas tamanho Al que fazem parte do
Volume 1.

Volume 2 - Orgamento

Este volume contém o custo de todos os servicos e obras necessarias a execuc¢do do projeto,
baseado nas planilhas do SINAPI e SICRO. Apresentado em tamanho A4.
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INTRODUCAO

Atualmente, o grande desafio das cidades brasileiras tem sido de adequar o espacgo publico e
trata-lo como elemento fundamental da forma urbana que a cidade adquire e expressa,
tornando-o acessivel. Na ultima década os padrdoes de mobilidade e acessibilidade sofreram
alteracGes marcantes, sendo o automdvel o meio de transporte mais utilizado e visado, onde o
tracado urbano foi modificado para atender diretamente, e com maior energia, este modal.

Grande parte das barreiras a acessibilidade pedonal existentes no espaco publico sao
consequéncia da infraestrutura criada para o automodvel, quer pelas situacdes de conflito
potencial, ou pelas consequéncias diretas sobre os passeios e a qualidade do ambiente
urbano, como a reducdo da largura dos passeios, o estacionamento abusivo, o ruido, entre
outros.

Com a criacdo da Lei 12.587 de 3 de janeiro de 2012, conhecida como “Lei da Mobilidade
Urbana”, bem como a atualizagdo da NBR 9050 em 2015, conhecida como a “Norma da
Acessibilidade”, criou-se um arcabougo regulatério e normativo para o dimensionamento, a
fiscalizacdo e a regulagdo de diversos dispositivos publicos, incluindo as calcadas.

As calcadas sdo um item essencial e obrigatdrio a circulagdo, onde se deve priorizar o
pedestre. Sdo dispositivos publicos essenciais e devem ser mantidas livres, com passeios
adequados e acessiveis, incluindo faixas, semaforos ou passarelas.

Uma calcada de boa qualidade é um equipamento fundamental para a mobilidade urbana
sustentavel. Segundo dados do IBGE (2010), no Brasil, cerca de 30% das viagens cotidianas sao
realizadas a pé. Vale ressaltar que os usuarios de transporte coletivo também circulam pelas
calgadas, do imével onde residem até o ponto de embarque, onde adentram o veiculo, e do
local onde descem do veiculo até o local de destino.

E preciso ofertar um espaco publico de qualidade, mudando a concepgao ja quase usual, onde
sdo implantados canteiros em quaisquer espagos “que sobram” entre ruas e avenidas ou em
“sobras” de loteamentos, sem que se atente para a qualidade do espagco ofertado como
resultado dessa agdo. Tornar o espago urbano acessivel a todos é um desafio e exige mudangas
necessarias para que se obtenha uma vida urbana de qualidade.
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1. DIRETRIZES PROJETUAIS

A partir do projeto basico foram desenvolvidas algumas diretrizes projetuais que balizaram as
solucGes e diretrizes adotadas para este Projeto Executivo. As diretrizes estdao apresentadas no
quadro a seguir:

ACOES PROJETUAIS JUSTIFICATIVA

Substitui¢do do revestimento existente por nova
paginacdo em blocos intertravados e concreto
usinado.

Adequacdo as normas de acessibilidade e criagdo de
padrdo.

Locagdo de rampas de acessibilidade em varios
trechos da via, sendo de dois tipos, adequando-se a Adequacdo as normas de acessibilidade.
cada situacdo em particular.

Criacdo de areas em solo natural compativeis com o

Implantacdo de alegretes para as arvores existentes. (. L
espago necessdrio para cada espécie.

Locacdo de rampas de acesso de veiculos na faixa de

. Criagdo de padrdao em atendimento as normas.
servico.

2. URBANISMO E PAISAGISMO

A Rua Santos Araujo constitui uma ligacdo continua entre as ruas Cosme Viana e Quitério
Indcio de Melo, Augusto Calheiros, resultando na Rua Arquiteto Luiz Nunes. O trecho em
estudo esta compreendido entre a Av. Central e a R. Sdo Miguel.

Apesar de tratar-se de uma drea de uso do solo com caracteristicas bastante residencial, esta
via funciona com um fluxo de grande passagem no sentido Zona Sul.

A intervencdo proposta busca, de maneira global, dar condi¢Ges de acessibilidade a todo o
passeio. Nesse sentido, substitui-se o revestimento existente nas calgadas, criando um novo
padrdo com faixa de servico definida (75 cm) e area livre de acordo com a largura do passeio,
adaptando-se a situagdo existente dos recuos dos lotes.

Durante todo este projeto de requalificacdao buscou-se criar, de modo sistematico, travessias
seguras para pedestres e cadeirantes em todos os cruzamentos entre as vias, de forma que os
transeuntes pudessem acessar rotas acessiveis em todas as quadras.

De acordo com a NBR 9050, uma rota acessivel é um trajeto continuo, desobstruido e
sinalizado, que conecta os ambientes externos e internos de espacos e edificacbes, e que pode
ser utilizada de forma autébnoma e segura por todas as pessoas. A rota acessivel em espago
externo incorpora estacionamentos, calcadas, faixas de travessias de pedestres, rampas,
escadas, passarelas e outros elementos de circulagao.
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As rampas se apresentam em dois tipos, adequando-se a cada trecho da calcada. A Rampa
TIPO A, de desenho trapezoidal, serd implantada sempre que o trecho da calgada possuir mais
de 3 metros, pois para que a mesma venca a inclinacao de 8,33%, necessita de 1,80m, além da
zona de circulagao imediatamente apds o fim da rampa, que deve ter no minimo 1,20m. A
Rampa TIPO B, que se apresenta longitudinal ao sentido da calcada, serd implantada sempre
gue o trecho possuir menos de 3 metros, adaptando-se a largura total do passeio nesses casos.
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Figura 1 - Rampa para o acesso de pedestres - TIPO A

De maneira geral, a Rampa TIPO B sé serd utilizada nos trechos onde ndo for possivel a
colocagdo do TIPO A. Em ambos os casos sera executada faixa de acomodacdo para travessia,
garantindo que ndo haja desnivel entre o término do rebaixamento da calgada e o leito
carrocavel. Rampas e faixas de servigo serdao executadas em concreto.
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Figura 2 - Rampa para o acesso de pedestres - TIPO B

Foram implantadas rampas de acesso de veiculos, criando-se um padrdo, sempre que
identificada sua necessidade, diminuindo drasticamente a abertura que as atuais possuem,
ampliando-se algumas vezes a toda a extensdo do lote, pratica que se tornou comum, porém
irregular. As rampas propostas possuem 3m de extensdo, dimensdo suficiente para o fim a que
se propoe e possuem detalhe tipo, feitas em concreto. Toda a drea imediatamente apds a
rampa de acesso de veiculos que da acesso ao lote sera executada em concreto armado,
mesmo material das rampas, garantindo a sua durabilidade frente ao esforco do trafego de

veiculos no trecho.
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0 acesso ao lote for recuado, na auséncia ou
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100 - +
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Figura 3 - Rampa padrdo para o acesso de veiculos

Para a locagdo das rampas de veiculos, o projeto baseou-se, a principio, no que diz a LUOS em
seu Artigo 42, quando versa que:

“Para o acesso as dreas de estacionamento de veiculos, serd permitido o
rebaixamento do meio fio, desde que:
I - o numero de vagas seja inferior ou igual a 10 (dez);
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Il - a extensdo do meio fio rebaixado ndo ultrapasse 15 m (quinze metros)
para cada lote ou empreendimento;

Il - a continuidade do passeio publico seja assegurada, sendo proibido o
rebaixamento da largura total da cal¢ada, permitindo-se o rebaixamento
equivalente a 1/3 (um terco), com o mdximo de 1m (um metro) no sentido
da largura dos passeios”.

J4 para os lotes estabelecidos por postos de combustivel, torna-se uma decisdo bastante
delicada a adogdo destes pardmetros. Por sua vez, a Lei Municipal n2 18.212/2016, que dispGe
sobre procedimentos para licenciamento, construcdo e instalagao de postos de abastecimento
de combustiveis automotivos no municipio do Recife, em seu Artigo 62, Incisos X, Xl e Xll versa
que:

“X - os acessos de entrada e saida de veiculos deverdo ser disciplinados e
manter a distGncia minima de 5,00m (cinco metros) a partir das esquinas e
de 3,00m (trés metros) para as divisas laterais do terreno, devendo
obrigatoriamente ser identificados por sinalizag¢do vertical e horizontal;

Xl - o rebaixamento de meio-fio serd permitido nos acessos de entrada e
saida, respeitadas as disposigdes da legislagcdo vigente;

XIl - o fechamento frontal divisdrio do lote, excetuadas as entradas e saidas,
deverd ser efetuado com elemento fixo como: canteiros, floreiras ou
muretas, desde que respeitada a altura mdxima de 0,50m (cinquenta
centimetros)”.

Pelo exposto, optou-se pela adoc¢do das distancias minimas postas pela Lei n2 18.21/2016,
sendo 5,00 metros a partir das esquinas e 3,00 metros para as divisas laterais, ficando toda a
area entre estes limites com guia rebaixada para acesso livre dos veiculos, em alguns casos
ultrapassando o limite de 15 metros estabelecido pela LUOS.

Serdo propostas lixeiras em lugares estratégicos e de maior fluxo de pedestres, utilizando-se
modelo ja utilizado pela EMLURB.

Paisagismo:

A Rua Santos Araujo ndo possui atualmente nenhuma arvore. A proposta prevé o plantio de 5
mudas com torrdo de Paudarquinho (Tecoma stans (L.) Juss. ex Kunth), estas mudas foram
especificadas por se tratarem de que estdo de acordo com as recomendag¢des contidas no
“Manual de arborizacdo do Recife”, sendo darvores de pequeno porte que quando adultas
ficardo sob a fiagao.

10
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Fornecimento e plantio de
muda com torrdo de
Paudarquinho (Tecoma stans
(L.) Juss. ex Kunth.)

(muda com h=2,00m e cova -
80x80x80cm), com Tutor em
madeira @ 2"1/2 h=1.50 preso
com fita de borracha;

——— : 05 unidades

- ANEL DE CONCRETO ARMADO, D=1,00 M, H=0,50 m 05 un
- ALEGRETE TIPO A1 COMPOSTO POR MINI-GUIAS DE CONCRETO 05 un

- FORNECIMENTO DE SOLO NATURAL PREPARADO PARA JARDIM, 1,16 m?

COM A SEGUINTE COMPOSICAO: 1/3 DE HUMUS, 1/3 DE TERRA

VEGETAL E 1/3 DE ARGILA PARA FORRACAO EM GRAMA ESMERALDA.

Todos os desenhos referentes as solucdes adotadas podem ser encontrados ao final deste
volume, na Pranchas 01/02 e 02/02.

3. SERVICOS TOPOGRAFICOS

O critério estabelecido para quantificagdo do servico de topografia leva em consideragdo o
comprimento da via e a sua complexidade. Como a fung¢do da equipe é apenas conferir e locar
os principais pontos de intervencdo, estabelecemos como prazo minimo de permanéncia deste
profissional no canteiro de 5 (cinco) dias, podendo ser glosado pela fiscalizacdo da obra, caso
seja desnecessario o periodo completo.

4. TAPUME
O tapume foi estimado de forma abrigar os dois containers, os trés banheiros quimicos, a
tenda para os funciondrios e betoneira. Com altura de 2,10m, o tapume compreendera um

perimetro de 52,0m, 4,60m de largura e 11,30m de comprimento. Caso nao seja possivel, a
configuracdo dos tapumes podera ser 2,50m de largura e 20,80m de comprimento.

5. PAVIMENTAGAO

5.1. Caracterizagao
A Rua Santos Araujo possui basicamente revestimento em piso cimentado nos seus passeios,

incluindo trechos com piso direcionais para deficientes visuais em alguns locais. Os pavimentos
se encontram em diferentes estados de conservagdo, como pode ser notado nas fotos a seguir:
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Figura 6 - Pavimento invadido pela vegetacdo / Figura 7 - Pavimento danificado
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5.2. Proposta

O Projeto de Pavimentacdo foi desenvolvido visando a concep¢do e o dimensionamento das
estruturas dos passeios novos a serem implantados e dos que necessitam de restauracao,
capazes de garantir seguranca e conforto ao pedestre além de suportar as solicitacdes nos
trechos de acesso de veiculos, através da indicacao das espessuras das camadas constituintes
e dos materiais a serem empregados.

Para o caso especifico da Rua Santos Aratijo, o projeto prevé a substituicdo do revestimento
existente (em sua maioria, concreto e cimentado) por uma solucdo mista em concreto e blocos
de concreto intertravados.

De forma geral, sera implantada uma faixa de 75 centimetros de blocos intertravados de

concreto e o restante, de largura variavel, serd em concreto usinado. Uma sec¢do genérica de
pavimentacgdo esta apresentada a seguir:

PISO EM CONCRETO

| USINADO
!
PISO EM CONCRETO
INTERTRAVADO
=
8
~ e PO DE PEDRA
g -

Figura 8 - Segcao de Pavimentagao Genérica

O tratavamento dos materiais sera realizado pela prépria estrutura em concreto que deverd
ser executado antes da aplicagao do pavimento intertravado.

Os materiais, espessuras e caracteristicas construtivas estdo melhor descritos nas segdes
seguintes.

5.2.1. Caracteristica dos Materiais do Subleito e do Pavimento
5.2.1.1. Subleito
Corresponde ao terreno de fundagdo do pavimento. Caracteristicas minimas dos materiais:

e Expansdo <2%
e C(CBR22%

Nao foram feitos ensaios para o terreno de fundacdo do pavimento pois ndo era escopo deste
projeto, portanto, considera-se que o material existente atenderd as especificagdes acima.
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5.2.1.2. Sub-base

Camada apoiada diretamente sobre o subleito regularizado e compactado ou sobre o reforgo
do subleito, quando este se justificar.

Caracteristicas minimas dos materiais:

e CBR>60%

Nao foram feitos ensaios para o terreno de fundag¢do do pavimento, pois ndo era escopo deste
projeto, portanto, considera-se que o material existente atendera as especificagdes acima.

5.2.1.3. Camada de Assentamento

Tanto o revestimento em concreto usinado quanto o revestimento em blocos de concreto
intertravados serdo assentados sobre uma camada de pé de pedra.

5.2.1.4. Camada de Rejuntamento

Camada que garante o funcionamento mecanico do pavimento, influenciando o
intertravamento e reduzindo a percolacdo de dgua entre as pecas. Devem ser utilizados uma
areia fina ou pé de pedra, desde que os mesmos estejam limpos e secos.

5.2.1.5. Revestimento

Camada destinada a melhorar a superficie de rolamento quanto as condicdes de conforto e
seguranga, promovendo também, resisténcia ao desgaste e a depender do material utilizado,
tem também func¢do decorativa.

Para esse projeto serdo utilizados dois tipos de revestimento:

e Blocos de Concreto Intertravados
e Piso em Concreto Usinado

5.2.1.6. Piso em Blocos de Concreto Intertravados

Remocao do Revestimento Existente;

Regularizacdo da Superficie;

Execucdo de P6 de Pedra com 4 cm de espessura;

Assentamento dos Blocos de Concreto Intertravados (6 cm de espessura);
Rejuntamento dos Blocos de Concreto Intertravados.

ukhwnNeE

5.2.1.7. Piso em Concreto Usinado
e Implantacao do Piso em Concreto Usinado

Remocao do Revestimento Existente;

Regularizacdo da Superficie;

Execucdo de P6 de Pedra com 4 cm de espessura;

Execucdo de Concreto Usinado fck = 20 MPa com 6 cm de espessura.

e
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6. DRENAGEM

Quem sai de casa em dias de chuva ndo quer caminhar em cal¢adas alagadas nem atravessar
ruas transformadas em piscinas, pelo desconforto evidente e dificuldade que imp&e ao
deslocamento.

Caso saia de carro ndo quer ter seu itinerario interrompido ou sofrer uma pane causada pelo
contato da agua com o motor. Para quem fica em casa, anda pelo comércio ou frequenta
prédios publicos ou societarios, evidentemente também n3ao tem nenhuma vontade de que
estes sejam inundados, muito menos na sua presenca. Também ¢é intoleravel a qualquer
pessoa que a circulacdo das aguas na cidade seja veiculo de contaminagdo ou cause risco de

vida por afogamento ou desastres, como a destrui¢do de casas.

Neste contexto a Drenagem Urbana tem uma funcdo precipua: minimizar a presenca de
excessos de circulacdo de agua, especialmente pluviais, em locais indevidos no meio urbano.
Para minimizar o risco destes transtornos é que existe a Drenagem Urbana. Ela, entretanto,
ndo é contra a acumulacdo de aguas pluviais pois uma alternativa para seu controle é o
armazenamento transitério em locais previamente estabelecidos. O que a Drenagem Urbana
ndo deve promover é o desequilibrio do ciclo hidroldgico e o agravamento de condicbes
sanitarias e ambientais. Nem sempre a Drenagem Urbana foi pensada convenientemente. Ha
hoje em dia uma consciéncia de que abordagens divorciadas da realidade das cidades
conduziram a situacGes indesejdveis. Especialmente a falta de consideracdo de uma gestao
integrada das dguas urbanas.

6.1. Descricdo das recomendagdes dos servigos a serem executados no sistema de drenagem
das vias

A Rua Santos Araujo tem muitos estabelecimentos residéncias e comerciais. O sistema de
drenagem da via é composto de meio-fio com linha d’dgua e caixas tipo gaveta e caixa tipo
boca-de-lobo.

O estado de conservagdo da linha d’ dgua é regular, apresentando pontos de obstru¢des por
lixo, vegeta¢do e rampas de acesso a estabelecimentos, comprometendo a segao hidraulica,
com isso provocando pontos de alagamentos. Recomenda-se que os estabelecimentos
construam uma calha de 10cm de largura, que seja suficiente para o escoamento das dguas de
chuvas.

O estado de conservacgdo das caixas é de bom a regular, estdo obstruidas por lixo e tampas
quebradas, comprometendo o escoamento e a coleta das dguas de chuvas.

As Recomendacbes dos servigos a serem executados estdo apresentadas em forma de planilha
no final desse capitulo. Serdo apresentados os detalhes tipo das tampas das caixas que
precisaram ser reconstruidas.

Abaixo sdo apresentadas as fotos com o atual estado de conservacdo do sistema de drenagem
da via.
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Figura 9 - Situacdo Atual: Linha d’ dgua obstruida por vegetacdo. Caixa tipo boca-de —lobo totalmente destruida a
tampa.

Recomendacdes: E limpeza de linha d’ 4gua, e reconstrucdo da tampa da caixa tipo boca-de-lobo.

Figura 10 - Situacdo Atual: Pontos de obstrucées que podem provocar alagamento, devido as rampas de acesso
aos estabelecimentos.
Recomendacdes: Limpeza de linha d’ agua. Onde houve as rampas de acesso considerar uma calha de 10cm de

largura, para ndo comprometer o escoamento da agua.
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6.2. Planilha de Quantidades dos Servigos
PLANILHADE QUANTIDADES - ZONASUL
Item Discriminagao Unid. Quant.
Drenagem
1.0 Rua Santos Araujo
1.1 Demoligdo manual de concreto armado m? 0,237
1.2 Limpeza de Linha d' agua m 228,00
1.3 Limpeza de caixa coletora (0,30 x0,90 x 1,00)m und 1,00
1.4 Limpeza de caixa coletora (1,40 x1,40 x 1,50)m und 1,00
Tampa de Concreto estrutural para caixa coletora tipo gaveta com
1.5 : g und 1,00
dimensdes 1,40 x1,40m
16 Tampa de Concreto estrutural para caixa coletora tipo boca-de- G 100
: lobo com dimensdes 0,30 x0,90m "
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PREFEITURADO

RECOMENDACGES DOS SERVICOS - ZONA SUL - CAIXA COLETORA - Q ;
7.y RECIFE

ac i

UAT,

LOCALIZACAO am LADO TIPO OU DIMENSOES ESTADO DE CONSERVAGAO _ SOLUGAO A ADOTAR D
. LIMPEZA/DESOBSTRUCAO |REPARAR DEMOLICAO RECONSTRUIR IMPLANTAR
ESTACA (UNIDADES) | (E/D) (LARG X COMP) BOM REGULAR RUIM MANTER
(%) (%) [tamPascaixa] (%) | m® | Tampa/caxa | (%)
RUA AUGUSTO CALHEIROS
Rua Emilia Torredo / Rua Arq. Luiz Nunes 1 E CTG 1,40 X 1,40 X X Tampa 100 0,196 Tampa 100
Largo dos Coelhos / Francisco Alves 1 D CTG 1,40 X 1,40 b X Tampa 100 0,196 Tampa 100
_ /& PREFEITURADO
RECOMENDAQ(")ES DOS SERVICOS - ZONA NORTE - MEIO-FIO E LINHA D' AGuUA \ R E C I F E ([ W m
noenh —
LOCALIZAGCAO LADO [TIPO OU DIMENSAO (b x | EXTENSAO LINHA ESTADO DE CONSERVACHO SOLJCAO A ADOTAR OBSERVAGAD
(E/D) 1) D'AGUA (m) BOM | REGULAR | RUIM |LIMPAR(%)| REPARAR(%) | RECONSTRUIR(%) | IMPLANTAR (%)
ESTACA INICIAL |ESTACA FINAL
RUA AUGUSTO CALHEIROS
Rua Emilia Torre3o | RuaArg. LuizNunes | E/D | 0,30x 0,15 286 [ X [ s0 | [ [ |
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7. PROJETO GEOMETRICO
7.1. CARACTERIZACAO

A Rua Santos Araujo possui extensdo de 133,00 metros aproximadamente com larguras de passeios
de aproximadamente 2,5 metros.

7.2. PROPOSTA

N3o estdo previstos alargamentos nos passeios da Rua Santos Araujo.

8. REMANEJAMENTO DE REDES/EQUIPAMENTOS
8.1. Projeto Conceitual

8.1.1. Premissas

O escopo do presente projeto é a requalificacdo dos passeios publicos, isto é, a promocdo de
um livre caminhar pelas calcadas.

Diante deste fato, a principal premissa adotada no projeto como um todo é que qualquer
rota projetada para o deslocamento dos pedestres seja livre, sem impedimentos ou
obstrucbes atendendo as normas vigentes de acessibilidade (NBR 9050 e outras), a Lei
12.587, de Mobilidade urbana e o Decreto n2 5.296, sobre a Convencao sobre os Direitos das
Pessoas com Deficiéncia.

O remanejamento de redes/equipamentos sera efetuado somente se necessdrio.
Com relacdao ao embutimento de redes, adotou-se como premissa de que ele nao sera

implantado neste projeto devido aos elevados custos envolvidos na sua implantacdo e dos
pontos a seguir apresentados:

e No Recife o lencol fredtico em alguns casos é bastante raso, ou seja, existe
dificuldade em enterrar qualquer tipo de tubulacao;

e Em algumas areas o material de origem orgéanica é atingido de forma rasa;
e A existéncia de arvores de grande porte nas calcadas é intensa;

e A rede de drenagem pluvial, muitas vezes, corre embaixo das cal¢adas, e tem baixa
eficiéncia, provocando constantes alagamentos;

e Existe grande dificuldade de uma rede de média tensdo ser preparada para
seccionamento constante em funcdo do crescimento da cidade que é bastante

desordenado;
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e As caixas e células de transformacao teriam que ser construidas de forma a nao
alagarem de forma alguma, o que elevaria enormemente o seu custo;

e Oideal é que fosse construida uma rede de tuneis onde uma pessoa pode se deslocar
e a referida rede estaria abaixo da via e ndo abaixo das calgadas;

8.1.2. Diretrizes

Atendendo ao Termo de Referéncia constante no Edital deste contrato, serdo apresentadas
nesta secdo conceitos e diretrizes que devem ser seguidas no caso da URB-Recife ou
Prefeitura do Recife decidirem por implantar um sistema embutido de redes.

8.1.2.1. Alternativa 01 - Embutimento Completo

8.1.2.1.1. Apresentagao

Este memorial descritivo tem por finalidade apresentar conceitos bdsicos para subsidiar a
elaboracdo de projetos basico e executivo para embutimento das instalacées de Rede de
distribuicdo de média tensao, rede de distribuicdo de baixa tensao, rede telefénica, rede de
iluminagao publica, rede de distribui¢ao de canal por assinatura e rede de fibra 6tica a serem
instaladas na cidade do Recife.

As normas técnicas abaixo citadas devem ser utilizadas como referéncia:

= NBR5101;

= NBR5410;

= DA 30.07 Projeto de Rede de Distribuicio Subterrdnea - CELPE (Companhia
Energética de Pernambuco);

8.1.2.1.2. Definicdes a serem adotadas nos projetos

O tipo de sistema de distribuicdo subterranea de energia elétrica adotada é classificado
como Rede Radial com Recursos. E um sistema de média e baixa tensdo radial, com recurso
de seccionamento e protecdo e transformadores instalados em centros de transformacao
em superficie.

A tensdo de distribuicdo da rede de media tensao devera ser de 13.800 Vca, 60Hz, trifasica, a
trés cabos.

A tensdo de distribuicdo da rede de baixa tensdo deverd ser de 380Vca, 60Hz, e 220Vca,
60Hz, monofasica, quatro cabos compdem esta rede.

A tensdo de distribuicdo da rede de iluminagdo publica devera ser de 380/220Vca, 60Hz,
trifasica, a quatro cabos, A mesma tem origem e transformadores de uso especifico para
este fim.

20



= PREFEITURADO
" , S RECIFE at A
PROJETO DE REQUALIFICACAO DAS CALCADAS E ESPACOS PUBLICOS | RECIFE-PE m cngenharia

ETAPA 3 | PROJETO EXECUTIVO | LOTE 01 — RUA SANTOS ARAUJO

A rede de telefonia devera ser em fibra ética em seus troncos principais e cabos telefénicos
multiplos em suas derivagoes finais.

A rede de distribuicdo de TV por assinatura deverd ser em cabos coaxiais com amplificadores
de sinal em todo o percurso da fonte até o cliente final.

A infraestrutura construida deverd possuir compartilhamentos entre a permissionaria de
energia, telecomunicagdes, servicos de iluminagdo publica e servicos de TV a cabo por
assinatura. Had o compartilhamento de banco de dutos, mas os dutos de energia continuam
separados.

Alguns detalhes de caixas estdo apresentados a seguir:
PLANTA
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(NOTA 3)
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8.1.2.1.2.1. Sistema Elétrico

A. Centro de Transformacao

B. Centro de Transformacao

Os centros de transformacdao devem ser subterraneos, instalados em células com espaco
suficiente para locagdo de painéis de disjuncdo e protecdo no lado de média tensdo. Os
transformadores devem ser a seco e encarenados, com suas partes ativas protegidas e sem
acesso direto a possiveis toques.

A localizacdo no logradouro deve ser de tal forma a atender os extremos de forma igual,
minimizando a incidéncia de queda de tensdo. A poténcia dos transformadores deve ser
dimensionada a partir de normas CELPE especificas. A medicdo de faturamento relativa as
cargas associadas a baixa tensdo destes transformadores serdo instaladas diretamente nos
consumidores.

Na alimentacdo do edificio de uso coletivo, que se encaixe na norma CELPE como
alimentacdo em média tensdo, o transformador serd instalado no terreno do consumidor,
tendo a medicdo de faturamento associada ao mesmo localizado na subestacdo
consumidora, seja esta medicdo em média ou em baixa tensao.
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Transformadores especificos deverao ser utilizados para a iluminacao publica e os mesmos
deverdo ser providos de medicdo de faturamento da CELPE.

C. Protecdo e Seccionamento

A planta terd uma distribui¢do radial de energia com recurso de seccionamento e, caso uma
eventual falha ou interrupcdo programada do sistema, este tipo de configuracdo
possibilitara que apenas um pequeno trecho da area seja interrompido.

Painéis de seccionamento e protecdo serdo instalados tanto nos espacos abrigados
aproveitando a estrutura do centro de transformagao.

Os transformadores sdo protegidos por disjuntores e relés secundarios digitais, alimentados
a partir de transformadores de corrente e transformadores de tensdo, tendo sua atuacao
definida a partir de logicas pré-estabelecidas.

Para consumidor em média tensdo, derivacGes serdo executas na rede a partir de
terminacg0es isoladas tipo plug, e a subestacao ficara em terreno do cliente, obedecendo aas
caracteristicas de medicdo e protecdo conforme sua classe de ligacdo definida na norma
CELPE.

Os disjuntores para protecdao dos circuitos secundarios de baixa tensdo devem ser
dimensionados em fun¢ao do condutor e da carga futura do circuito. O dimensionamento da
protecado dos circuitos com Unica mudanca de bitola deve obedecer a tabela abaixo, descrito
na norma DA 30.07 da CELPE.

Dimensionamento da Protegéo
Condutor [mm?] 16|25 | 35| 50| 70|95 | 150 (185 240
Fusivel Maximo [A] | 63 | 80 [ 100 | 125|150 |200| 250 |300| 350

D. Bancos de Dutos e Condutores

Os condutores devem ser dimensionados para a pior condicdo, ou seja, a mais critica de
instalacdo para efeito de dimensionamento do cabo. Entenda-se como a mais critica,
aquelas que reduzem ao maximo a capacidade de conducdo de corrente e elevam ao maior
indice de queda de tensdo unitario do cabo, de acordo com a forma de instalacdo.

O dimensionamento devera ser considerado um fator de carga de 100% para a definicdo da

capacidade maxima e a queda de tensdo maxima de 5%. Estudos para o crescimento da
carga devem ser realizados.
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Os cabos da rede de média tensdo deverdo ser em cobre, ter isolacdo XLPE e classe isolacdo
8,7/15kV. Os circuitos secundarios de baixa tensdo serdo constituidos de 4 cabos em cobre,
com isolacdo de XLPE 0,6/1kV.

Os condutores padronizados serdo unipolares e agrupados na configuracdo em trifdlio
dentro de eletrodutos. Os eletrodutos diretamente enterrados sdao corrugados de PEAD.

Os bancos de dutos devem ser identificados pelo nimero de suas linhas horizontais seguido
do numero de colunas verticais.

O dimensionamento do duto corrugado de PEAD para as redes de média e baixa tensdo,
devem ser de diametro 100, e para as unidades consumidoras diametro 70 mm.

E importante salientar que a rede subterrdnea de baixa tensdo devera ser instalada em
eletrodutos que mantenham no minimo a profundidade de 70 cm entre a parede superior
do eletroduto e a parte inferior da pavimentacgdo. J4 a rede de média tensdo, a instalacao
dos eletrodutos vai manter no minimo a profundidade de 100 cm entre a parede superior do
eletroduto e a parte inferior da pavimentacao.

E. Pocos de Inspecdo

O tamanho dos pocos deve permite a facilidade na instalacdo de materiais e acessérios dos
cabos e para manuten¢do da rede, como troca de cabos, execu¢ao de emendas, ligacdo de
consumidores, etc.

Os pocos foram dispostos na planta respeitando o limite maximo de espacamento exigido
em norma CELPE que é de 30m.

O poco utilizado para ligacdo de consumidores de baixa tensdo. E subterraneo, cilindrico,
com 0,6 m de diametro por 0,6 m de profundidade, tampa e aro em ferro fundido, com
logotipo da concessionaria.

Outros dois pocos sdo utilizados para passagem ou emendas de condutores de baixa tensao.
O Primeiro tipo é subterraneo, retangular, com as dimensodes 0,8 m x 0,8 m x 1,1 m, com
tampado e aro circular em ferro fundido, com logotipo da concessiondria e didmetro 0,6 m. O
segundo tipo é subterraneo, retangular, com as dimensdes 0,8 m x 0,8 m x 1,25 m, com
tampado circular e aro em ferro fundido, com logotipo da concessionaria, didametro 0,6 m e
com dois niveis de eletrodutos.

O poco utilizado para facilitar o puxamento de condutores de baixa tensdo e média tensao

até 50 mm?2. Subterraneo, com as dimensdes 1,0 m x 1,0 m x 1,40 m, tamp&o e aro circular
em ferro fundido, com logotipo da concessionaria e diametro 0,8 m.
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O pocgo utilizado para confeccdo de emendas em condutores de baixa tensdo e média tensao
até 50 mm?2. Subterraneo, com as dimensdes 1,2 m x 1,5 m x 1,40 m, tamp&o e aro circular
em ferro fundido, logotipo da concessiondria e didametro de 0,8 m.

F. Aterramento

Nas redes subterraneas o aterramento adequado é de extrema importancia para a
segurancga das pessoas, portanto serao aterrados:

e Partes metalicas e terminal de neutro dos transformadores;

e Terminal neutro do Quadro de Distribuigao;

e Blindagens dos condutores de média tensdo em todas as emendas;

e Final de linha do condutor neutro dos circuitos de baixa tensdo do RDM.
e Transformadores, aterramento do neutro.

G. lluminacdo Publica

A alimentacdo da rede de iluminacdo publica devera ser subterranea, conforme a rede de
distribuicdo, em 380/220Volts, comando através de relé fotelétrico individual, tipo RF-10,
NTC 811321 COPEL. A alimentacdo sera enviada através de um duto corrugado em PEAD, e
este seguird pelas vias de passeio ou por canteiro central, externamente ao banco de dutos.
Préximo aos postes serdao derivados a partir de uma caixa de emenda e passagem 40 cm x 40
cm x 20 cm.

Transformadores de uso especifico serao instalados ao longo da via em células enterradas.

H. Sistemas de Telefonia

O sinal telefénico devera ser distribuido em fibra dtica em seus troncos principais e com
derivacdes em cabos telefénicos CTP-APL com a quantidade de pares necessarias a cada
cliente, ligando diretamente os bastidores alimentados pelas fibras e as caixas de recep¢ao
no espaco fisico do cliente.

. Sistemas de TV a Cabo

O sinal de TV a cabo devera ser distribuido em cabos coaxiais em seus troncos principais que
alimentam amplificadores de sinais e terminais de derivacdo ao longo da rede. Cabos
coaxiais sem dos terminais de derivacdo diretamente ao espaco fisico do ciente.

J.  Interacdo com Redes Existentes

Um dos problemas a serem ajustados na fase de levantamento e desenvolvimento do
projeto executivo sera a interacdo das redes ja existentes, como drenagem pluvial, rede de
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distribuicdo de agua, rede de esgotos, rede telefonica antiga e em alguns casos rede gas
canalizado.

Estas interacdes deverdo ser tratadas caso a caso a medida que forem detectadas no
levantamento.

K. Estimativas de Custo

As ultimas intervengdes deste tipo executadas no Brasil, implicaram em custos na ordem de
RS 2.000.000,00 (dois milhdes de reais por quilometro).

8.1.2.2. Alternativa 02 - Embutimento Parcial

A Alternativa 02 segue as mesmas diretrizes da Alternativa 01, porém, seriam embutidas
apenas as redes de baixa tensdo, rede de iluminagdo publica, redes de fibra ética, redes de
TV por assinatura e redes de telefonia. Ou seja, as redes de média tensdo e os
transformadores continuariam expostos sobre o passeio.

8.1.2.2.1. Sistema Elétrico

A. Centro de Transformacdo

Os centros de transformacdo devem ser aéreos, instalados em postes de média tensdo ao
longo da via. Os transformadores devem ser a 6leo aproveitados da rede atual. A localizacdo
no logradouro deve ser de tal forma a atender os extremos de forma igual, minimizando a
incidéncia de queda de tensdo. A poténcia dos transformadores deve ser dimensionada a
partir de normas CELPE especificas. A medicdo de faturamento relativa as cargas associadas
a baixa tensdo destes transformadores, serdo instaladas diretamente nos consumidores.

Na alimentacdo do edificio de uso coletivo, que se encaixe na norma CELPE como
alimentacdo em média tensdo, o transformador sera instalado no terreno do consumidor,
tendo a medicdo de faturamento associada ao mesmo localizado na subestacdo
consumidora, seja esta medicdo em média ou em baixa tensao.

Transformadores especificos deverdo ser utilizados para a iluminacdo publica, e os mesmos
deverdo ser providos de medicdo de faturamento da CELPE

B. Protecdo e Seccionamento

A planta terd uma distribuicdo radial de energia, e caso uma eventual falha ou interrupc¢ao
programada do sistema, este tipo de configuracao possibilitara que apenas um pequeno
trecho da area seja interrompido.

Os transformadores sao protegidos por fusiveis.
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Para consumidor em média tensdo, derivacBes serdo executas na rede a partir de
terminacbes aérea, e a subestacdo ficara em terreno do cliente, obedecendo as
caracteristicas de medicdo e protecdo conforme sua classe de ligacao definida na norma
CELPE.

Os disjuntores para protecao dos circuitos secundarios de baixa tensdo devem ser
dimensionados em fun¢do do condutor e da carga futura do circuito. O dimensionamento da
protecao dos circuitos com Unica mudancga de bitola deve obedecer a tabela abaixo, descrito
na norma DA 30.07 da CELPE.

Dimensionamento da Protegéo

Condutor [mm?] 16| 25| 35| 50| 70 | 95 | 150 |185]| 240
Fusivel Maxime [A] | 63 | 80 [ 100|125| 150|200 | 250 |300| 350

C. Bancos de Dutos e Condutores

Os condutores devem ser dimensionados para a pior condicdo, ou seja, a mais critica de
instalagao para efeito de dimensionamento do cabo. Entenda-se como a mais critica,
aquelas que reduzem ao maximo a capacidade de conducdo de corrente e elevam ao maior
indice de queda de tensdo unitario do cabo, de acordo com a forma de instalacdo.

O dimensionamento devera ser considerado um fator de carga de 100% para a defini¢cao da
capacidade maxima e a queda de tensao maxima de 5%. Estudos para o crescimento da
carga devem ser realizados.

Os cabos da rede de baixa tensdo serao constituidos de 4 cabos em cobre, com isolacdo de
XLPE 0,6/1kV.

Os condutores padronizados serdao unipolares e agrupados na configuracao em trifélio dentro de
eletrodutos. Os eletrodutos diretamente enterrados sdo corrugados de PEAD.

Os bancos de dutos devem ser identificados pelo nimero de suas linhas horizontais seguido do
numero de colunas verticais.

O dimensionamento do duto corrugado de PEAD para as redes de média e baixa tensdao, devem
ser de diametro 100, e para as unidades consumidoras com didmetro 70 mm.

E importante salientar que a rede subterrdnea de baixa tensdo deverd ser instalada em
eletrodutos que mantenham no minimo a profundidade de 70 cm entre a parede superior
do eletroduto e a parte inferior da pavimentacdo. J4 a rede de média tensdo, a instalacdo
dos eletrodutos vai manter no minimo a profundidade de 100 cm entre a parede superior do
eletroduto e a parte inferior da pavimentacao.

D. Pocos de Inspecdo
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O tamanho dos pocos deve permitir facilidade na instalacdo de materiais e acessorios dos
cabos e para manutencdo da rede, como troca de cabos, execucdo de emendas, ligacdo de
consumidores, etc.

Os pogos devem ser dispostos na planta respeitando o limite maximo de espagamento
exigido em norma CELPE que é de 30m.

O pogo utilizado para ligagdo de consumidores de baixa tensdo. E subterraneo, cilindrico,
com 0,6 m de didametro por 0,6 m de profundidade, tampa e aro em ferro fundido, com
logotipo da concessionaria.

Outros dois pogos sdo utilizados para passagem ou emendas de condutores de baixa tensao.
O Primeiro tipo é subterraneo, retangular, com as dimensées 0,8 m x 0,8 m x 1,1 m, com
tampao e aro circular em ferro fundido, com logotipo da concessionaria e diametro 0,6 m. O
segundo tipo é subterraneo, retangular, com as dimensdes 0,8 m x 0,8 m x 1,25 m, com
tampao circular e aro em ferro fundido, com logotipo da concessionaria, diametro 0,6 m e
com dois niveis de eletrodutos.

O poco utilizado para facilitar o puxamento de condutores de baixa tensdo e média tensao
até 50 mm?. Subterraneo, com as dimensdes 1,0 m x 1,0 m x 1,40 m, tamp&o e aro circular
em ferro fundido, com logotipo da concessionaria e didmetro 0,8 m.

O poco utilizado para confeccdo de emendas em condutores de baixa tensdao e média tensao
até 50 mm?2. Subterraneo, com as dimensdes 1,2 m x 1,5 m x 1,40 m, tamp3&o e aro circular
em ferro fundido, logotipo da concessionadria e diametro de 0,8 m.

E. Aterramento

Nas redes subterrdneas o aterramento adequado é de extrema importancia para a
seguranca das pessoas, portanto serdo aterradas todas as partes metalicas envolvidas na

instalacdo.

L. lHuminacdo Publica

A alimentacdo da rede de iluminagdo publica sera subterranea, conforme a rede de
distribuicdo, em 380/220Volts, comando através de relé fotelétrico individual, tipo RF-10,
NTC 811321 COPEL. A alimentacgdo sera enviada através de um duto corrugado em PEAD, e
este seguird pelas vias de passeio ou por canteiro central, externamente ao banco de dutos.
Proximo aos postes serdo derivados a partir de uma caixa de emenda e passagem 40 cm x 40
cm x 20 cm.

Transformadores de uso especifico serao instalados em postes ao longo da via.

M. Interacdo com Redes Existentes
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Um dos problemas a serem ajustados na fase de levantamento e desenvolvimento do projeto
executivo serd a interacao das redes ja existentes, como drenagem pluvial, rede de
distribuicao de agua, rede de esgotos, rede telefonica antiga e em alguns casos rede gas
canalizado.

Estas interacOes deverdao ser tratadas caso a caso a medida que forem detectadas no
levantamento.

N. Estimativas de Custo

As ultimas intervencoes deste tipo executadas no Brasil, implicaram em custos na ordem de

RS 500.000,00 (quinhentos mil reais por quilometro).

8.2. CARACTERIZACAO

A Rua Santos Araujo possui sistema de posteamento em ambos os lados do passeio.

Figura 11 - Postes sobre passeios

Os postes sao de baixa e média tensdo e sdo de concreto.
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Figura 12 - Postes no passeio

8.3. PROPOSTA

Através da visita técnica, foi verificado que nenhum dos postes representa um impedimento
ao deslocamento dos pedestres, isto é, a faixa livre disponivel possui mais que 90
centimetros de largura.

Desta forma, conclui-se que nenhum poste desta rua serd removido ou remanejado.
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